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Fatores de Projeto Elétrico

 Para a realizar um projeto Elétrico Industrial, €
necessario a aplicacao de alguns fatores de projeto.
SAoeles:

1) Fator de Demanda

2) Fator de Carga

3) Fator dePerda

4) Fator de simultaneidade
5) Fator de Utilizagao
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Fatores de Projeto Elétrico

1) Fator de Demanda (Fd)

E arelacdo entre a demanda maxima (D.max.) do
sistema e a carga total conectada (P.nst.)
(poténcialnstalada).

Pot.Instal. 125 kV demandameédia= 87,6
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Fatores de Projeto Elétrico

2) Fator de Carga( Fc)

E a razdo entre a demanda média, durante um
intervalo de tempo e a demanda maxima
registradano mesmo periodo.

Pot.Instal. 125 kV demandameédia= 87,6
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Fatores de Projeto Elétrico

3) Fator de Perda (Fpr)

E a relagdo entre a perda de poténcia na
demanda média e a perda de poténcia na
demanda maxima, ou seja, o fator perda de

energiado sistema.

Fpr=0,30*Fc+0,7*Fc’
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Fatores de Projeto Elétrico

4) Fator de simultaneidade (Fs)

E arelacdo entre a demanda maxima do grupo de
aparelho pela soma das demandas individuais
dos aparelhos do mesmo grupo.

Aparelhos Nimero de Aparelhos

(cv) 2 4 5 8 10 15 20 50
Motores: 3/4 a 2,5 0,851 0,801 0,75 0,701 0,60] 0,55 0,50 0,40
Motores: 3 a 15 0,85 0,80 0,751 0,751 0,70 ] 0,65 0,551 0,45
Motores: 20 a 40 cv 0,80 0,80 0,80 0,751 0,65] 0,60] 0,60 0,50
Acima de 40 cv 0,901 0,80 0,701 0,70 | 0,65] 0,65| 0,65 | 0,60
Retificadores 0,90) 0,90] 0,85 0,80| 0,75} 0,70 0,70 0,70
Soldadores 0,451 0,451 0,45] 0,40] 0,40] 0,30] 0,30| 0,30
Fornos resistivos 1,00 1,00 - - - - - -
Fornos de inducio 1,00 | 1,00 - - - - - -
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Fatores de Projeto Elétrico

5) Fator de Utilizacao (Fu)

E o fator aplicado a poténcia nominal do aparelho
para se obter a poténcia média absorvida pelo
mesmo nas condicoes de utilizacao.

Aparelhos

Fator de utilizacao

Fornos a resisténcia
Secadores, caldeiras, etc.
Fornos de inducio
Motores de 3/4 a 2.5 ¢v
Motores de 3 a 15 cv
Motores de 20 a 40 cv
Acima de 40 cv
Soldadores

Retificadores

1,00
1,00
1,00
0,70
0,33
0,85
0,87
1,00
1,00
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Demanda e Poténcia de Cargas

A poténcia e a demanda de cargas podem ser
calculadas a partir das seguintes equacoes.

Poténciada Carga (W): Onde:
P= Poténciaem Watts
P=S*Fp=S*cos¢ S= Poténcia Aparente em VA

V= Tensao do sistema em \olts
I\= Corrente elétricado sistemaem
Ampere.

~ . |: - =Fat d t.. .
Poténcia paramotores (W): '~ cos=Fator de poténcia

P=V*I*Fp=V*I*cos¢

P=736*P(CV)
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Demanda e Poténcia de Cargas

Onde:

P= Poténciaem Watts

S= Poténcia Aparente em VA
V= Tensao do sistema em \Volts
|= Corrente elétricado sistemaem
Ampere.

Fp = cos¢d = Fator de poténcia
n = rendimento

Fu= Fator de Utilizacao

Fs= Fator de simultaneidade
Nm= numero de equipamentos

Demanda para conjunto de motoresiguais (VA):

Demandada Carga (VA):
_PO7)
- n*Fp
Demandaem Motores (VA):
1 P(CY)*T736
n*fp
D= Nm*—P(W) *Fu*Fs

n*Fp
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Demanda e Poténcia de Cargas

Demanda para conjunto de motoresiguais (VA):

Onde:
P(CV)*736 P(CV)= Poténciado motor em CV
D=Nm* ( ) *Fu*Fs Fp= cos$= Fator de poténcia
n S Fp n = rendimento

Fu= Fator de Utilizacao
Fs= Fator de simultaneidade
Nm= numero de motores

Demanda para lluminagao (VA):
Onde:

Pl + Pr > NI'= Quant. de Luminarias (Lampadas)
D] = Z N[ * / Pl=Poténciada Lampada
Fp Pr= Poténcia do Reator

Fp= Fator de poténciado reator
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Demanda e Poténcia de Cargas

Demanda Total do Quadro de motores - DTM (COM — Centro
de Controle de Motores e/ou QDF -Quadro de
Distribuicao de Forca)

Onde:
P(CV)= Poténciado motor em CV
DTM =D1+D2+.Dn Fp:cos(b= Fator depoténcia
* 1 = rendimento
n & Fp Fs= Fator de simultaneidade
2 (CVV*T36 Di1.2,n)= Deqwapdasdos motores de
D2 =Nm2*P ( ) % Fy2* gD mesmapoter]ma1,2en
n*Fp Nm 4 , - NUmero de motores do
grupo1,2en
%
Dn = Nmn* Pn(CV)*736 *Fun* Fsn

n*Fkp
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Demanda e Poténcia de Cargas

Demanda de lluminagdo- DL no Quadro de Luz + Tomadas
(Quadro de Distribuicao de Forca e Luz - QDFL):

Onde:
DL =DI + DI, +..DI, " NI = Quant.de Luminarias (Lampadas)
Pl + Pr Pl (1,2,n= PoténdiadalLampada 1,2 en
DI, =ZNZ1*[ IF l] Pr 4 ».n=PerdanoReator 1,2en
p Dl(; » n)= Demanda de lluminago de

Fp= cos¢= Fator de poténciamédio

J luminaria1,2en
(lampada+ Reator)

DI, :ZNZE *[ sz :

Din :ZNM*[PH;PI"J
p
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Demanda e Poténcia de Cargas

Demanda de Tomadas - DT no Quadro de Luz + Tomadas
(Quadro de Distribuicao de Forca e Luz - QDFL):

DT = DZI + th + ...Dt}? Onde:
" Ptl Mt , .., = nimero de Tomadastipo 1,2 en
Dt, = Nt, F— Fp= cos¢d= Fator de poténcia
p Dty 2,n= Demandade tomadasdotipo1,2e

P n
Dt, = Mt, *[i]
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Demanda e Poténcia de Cargas

Demanda Total de lluminacdo + Tomadas — DTL ( Quadro de
Distribuicao de Forcae Luz - QDFL):

Onde:

DTL = DL+ DT DL= Demandade lluminacao
DT= Demandade Tomadas

Paradeterminar a Demanda do Quadro de Distribuicao de Forcae Luz
(QDFL), temos que observar o fator de demanda que segue:
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Demanda Total da Industria

Fator de Demanda para lluminagao e tomadas.

Descrigao Fator de demanda (%)
Auditorio, saloes para exposigao e semelhantes 100
Bancos. lojas e semelhantes 100
Barbearias, saloes de beleza e semelhantes 100
Clubes e semelhantes 100

Escolas e semelhantes

100 para os primeiros 12 kW e 50 para o que exceder

Escritorio (edificios de)

100 para os primeiros 20 kW ¢ 70 para o que exceder

Garagens comerciais e semelhantes
Hospitais e semelhantes
Hotéis e semelhantes

Igrejas e semelhantes
Residéncias (apartamentos residenciais)

Restaurantes e semelhantes

100
40 para os primeiros 50 kW e 20 para o que exceder
50 para os primeiros 20 kW — 40 para os seguintes
80 kW — 30 para o que exceder de 100 kW
100
100 para os primeiros 10 kW — 35 para os
seguintes 110 kW e 25 para o que exceder de 120 kW
100

81



Disjuntor reserva - Quadros de Distrib.

Quadro de Distribuicdo — Espaco Reserva conforme tabela 59
daNBR5410

Até 6 circuitos 2
7 a12 circuitos 3
13 a 30 circuitos 4
N> Acimade 30 circuitos 0,15*N

Nota: A capacidade de circuitos reserva deve ser considerado no calculo do
alimentador do respectivo quadro de distribui¢ao
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Exemplo de Aplicacao

1) Considere uma industria representada pela figura que
segue, sendo os motores do grupo 1 de 75CV, os motores
do grupo 2 de 30CV e os motores do grupo 3 de 50CV , a
iluminacdo da administracao e subestacdo € composta
por 50 lampadas incandescentes de 100W e a Fabrica de
160 lampadas fluorescentes de 40W, o total de TUG e de
94 tomadas com 200VA cada. Determine as demandas
dos CCM1, CCM2 QDL e QDF e a poténcia necessaria do
transformador da Subestagdo, considere os motores
como |V pdlos. O total de circuitos de lluminacao e
tomadas no QDFL €& de 25circuitos, sendo 9 circuitos de
tomadas e 10 circuitos de iluminacao fluorescente e 5
circuitos de iluminacao incandescente. O QDFL esta sendo
alimentado pelo COM1 e o CCOM's alimentados pelo QDG
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Planta Baixa de Tomadas da Instalacao

Administrag:éo 160 Lampadas fluorescente ane
50 Lampadas incandescentes ”
% 54 tomadas monofasicas Subestagao —
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Calculo de Demanda de lluminacao

No quadro de Luz e Tomadas QDFL, temos:

« 160 Lampada fluorescentes de 40W com reator duplo (2x40)
« 50 lampadas incandescente de 100W.

54 Tomadas TUGde 200VA

Divisao dos circuitos pararealizar o equilibrio nas fases:
« Lampadas Fluorescentes = 10 circuitos

« Lampadas Incandescentes = 5 circuitos
 Tomadas monofasicas = 9 circuitos

Numero de dispositivos por circuito:
* Fluorescentes = 16 lampadas fluorescentes por circuito
* Incandescentes = 10 lampadas incandescentes por circuito

« Tomadas = 6 tomadas por circuito
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Calculo de Demanda de lluminacao

Corrente por circuito de iluminag&o Fluorescente (I ):
- I]/\; X(Pllﬁ-;Pr]: 2iox(2x(i(;§12]-
Corrente por circuito de iluminagao incandescente (lg):

- rjfi X[Pz};PrJ: 21200x(1001+0]:-
Corrente por circuito detomadas (l&):

N [P 6 200
[, =—x| -+ |= X
Ty [ij 220 [0,8}-
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Célculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

realizando o equilibrio por fase

Digjuntor
Trif&sico

lfL= 3520 Ba T—T 64 | lrL= 3528
o= 3,52.-'—‘«| B2, T—a T I B4 llFL= 3524,
lr= 3520 6 P 52| lr = 3508
lFL= 3520 [ 6A *—1T—" 104 Jler=6gia
lfL= 3522 [ 68 | r—aep—T [ 104 Jlrr=ga12
|FL=3.52.&| [ T 104 |lpr=gg14
lFi = T ™
|F|_4,54.& Ba ] & (108 ] 1er - ggra
Fi=4548 [ 6a ] T— ™ [ 0a ] lFr= 6814
IFi= 4548 68 | T—T— M0 | lFr=ssa
IFi= 4548 [ 6] e —1T—" 108 | Irr=6g1a
IFi= 4548 [ B2 | T——T [ 102 | ler=ga1a
|FL= 3528 B4 } . i ! P I 104 IFT: Ba1m
Reserva [} s —|— ]

Reserva } T— I B l |

Reserva ] " , [ Reszerva

Fase Fase Fase
[ Barramento de Neutro | Barramento ce Terra |

R b T
40,074 4007A 3505A
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Calculo de Demandade llumin. + Tomadas

Determinando o numero de circuitos reserva no QDFL:
« Pelatabela59 daNBR 5410, temos 24 circuitos, logo:
* Numerodecircuitosreserva= 4

Determinado o valor da corrente dos circuitosreserva:

: :]FASE
circ.reserva ~

N°decircuitona fase

_ 40,807 5,04

(maior valor de corrente de fase)

circ.reserva

Por uma questao de escolha : utilizaremos 6 circuitos reserva.
(lembrando que o valor minimo de circuitos reserva € 4)
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

com a implementagao dos circuitos reservas

Disjuntor

Trifasico
I = 352a [ 6a ] AT [ 8& Jlp = 3524
lpL= 3520 BA ] —— [ 64 ]lp=3528
lpL= 352068 ] PT—— [ 82 ]lp = 350
L= 3528 58] o—1|—1 [0a | lpr=6a1a
L= 3520 84} T—e—1 [ 108 ]lpr=s6aa
=358 68 — P —u [ 108 Jlrr=s681a
IFi= 4,540 [ 6a *—1T—" 108 | |er— ga1a
IFi=asea [ 6| T—p— [ 10A | Ipr=ggia
IFi = 4548 [ 6a P—T— 10a_| lrr=s6g1a
IFi=a5an [ 62} *e—1—1 [10a ] lpr=5a1a
IFi = 4,548 54 T—e—1 [ 108 ] lpr=gat1a
lrL= 3520 [ B4 ] T—1]— [[102 | lrr=5p14
|=‘r=s=E:!A| B4, —1T—1 68 | lpes =504
lres =504 [ BA_} —ap—T 84 | lres.=50A
lRes =50A B8] — [ 52 | lres =504

Fase F Faze
[ Barramerto de Meutro R e_urse < Barramento ce Terra

50,07A 50,07A 49,05A




€3l culo de Demanda de llumin. + Tomadas

Assim temos que a poténcia do QDFL sera:

S=\V3xV,xI, §=+/3%x380x50,07 Adotando uma
S=32955V4 — P=SxFp=32.955x0,9=29.659,5/ valor médio para
0 FP=0,9.

Realizando o fator de demanda para o QDFL conforme tabela do
Fator de Demanda para lluminagao e tomadas temos:

Escritorio (edificios de) | 100 para os primeiros 20 kW ¢ 70 para o que exceder

Poténcia= 29.659,5W Valor Nominal Valor com Fator de
demanda

100% Paraos Primeiros 20kW 20000 20000

70% Para o excedente 9.659,5 6.761,65

Valor da poténcia aplicando o fator de demanda 26.761,65
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Especificagdo dos Disjuntores de Protecao

O calculo do Fator de demanda para o QDFL é realizado para
dimensionar o disjuntor geral do QDFL:
P(W)  26.761,65
BxV, xFp 3x380x%0,9
Ovalor comercial do disjuntor sera: 5S0A

«  Especificacdo pelo catalogo da Semens: 5SX1 350-7
«  Especificacao pelo catalogo da WEG MBW-C50-3

« Especificacdo dosdisjuntoresde 6A:
Semens:53X1106-7 WEG MBW-O5
« Especificagcao dosdisjuntoresde 10A :
Semens:55X1110-7 WEG MBW-C10

Todos osdisjuntores pertencem a classe C(curvadedisparo - C)

Il

ODFL —

=45,184
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Calculo de Demandade llumin. + Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

com a implementagao dos circuitos reservas

ID= 50A
55X1 350 -7
Siemens
lpL= 352 B2 ) B [ea |lp =358
lpL= 3524 B2 ] T —— [ 68 ]lp=g52a
lFL= 3,52A| B, l AT & { 64 |IF|_= 3524
L= 3508 58 | —1—T [10A |lfr=sga
lpL= 35208 [ 64} T—9—T1 [10& |lrr=6s1a
lpL= 3520 [ B4 ] P 708 Jlrr=rcs1a
IFi = [(ea | A [Toa |
IF| =4548 | BA P 104 lFT = B.81a
Fi=4544 68 | T——1 L108 ] lpr=gpa
IFi=4548 [ 6a ] P—T—e [ 108 | lpr=s5p1a
IFi= 4548 [ 6a o 1—1 102 | lpr=6ma
IFi = 4548 | B& T—p— (108 ] ler=gp1a
lrL = 3520 [ B2 ] T—1T—e [ 10a | lpr=ga1a
Reserva Y T I |
Reserva g B ® g B ! |
Reserva N N , ] Reserva
F F
Barramento de Neutro | aRS © FE.'rse ESSE | Barramento de Terra |




€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do Quadro:

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 50A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 10A

Conforme catalogo temos:

Barramento Primario 73 /.3
Y%ex%
Barramento Secundario 48 /o1
%x Y

INSTALACOES ELETRICAS Prof. Carlos T. Matsumi 93



Calculo de Demanda dos Motores

» Osmotores do grupo 1 esta sendo alimentado pelo Centro
de Controle de Motores 1 —OOM1, assim temos:

Onde:
PI(CV)*736 P1=750V
Dl =Nm* * *Ful =kFSl Nm= 10 motores
n Fp n =0,93, tabelamotores
75 3k 736 Fp=0,88,tabelamotores
Dl =10%* *(0.87*%0.65 Fu=0,87,tabelade Fator de
* ’ ’ utilizaggo.
0’ ?3 0’ 88 Fs=0,65 , tabelade Fator de
D1=381.422,28VA Smultaneidade.

D1=381,42kVA

Nota = Este Quadro também esta alimentando o QDFL.
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Especificacado dos Disjuntores de Protecao

DisjuntoresreservaQuadro de Distribui¢cao: CCM 1

Disjuntor reserva: 3 disjuntores (7 A 12 disjuntores)
POV) - 75%736
BxV, xnxFp  3x380x0,93x0,88
Correntedo disjuntor 1, =160A4 térmico ajustado - (3VL27 12 —1Siemens)
381,82

I, = =102,47 A (corrente domotor)

CCM, =381,42kVA p/ 10circuitos, logo temos : = 38,18kVA por circuito

Considerando queo CCM | esta alimentando também o QDFL (S =32,96kVA)
CCM, = CCM1+Circ.Reserva + QDFL

_ D(WVA) 528,92k
cCMI \/5 <V, \/g 380
Corrente do disjuntor 1, =12504 térmico ajustado -(3VL77 10-1 Siemens)

[ =803,614
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Calculo de Demanda dos Motores

» (Os motores do grupo 2 e grupo 3 estao sendo alimentado
pelo Centro de Controle de Motores 2 — COMZ2, assim

temos:
Onde:
« Motoresdo grupo 2: p2=%0(,\/
P2(CV)*736 Nm= 10 motores
D2 = Nm* ( " ) *Fu, * Fs, 1 =0,91, tabelamotores
n*Fp Fp= 0,84, tabelamotores
30*736 Fu=0,85, tabelade Fator de
D2=10%* *0,85*%0,65 utilizagao.
0,91*%0,84 Fs=0,65,tabelade Fator de

D2 =159.591,83V4 Smultaneidade.
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Calculo de Demanda dos Motores

* Motoresdo grupo 3:
sk .
3= N 22 B0 5 vy, e 200y
n*Fp Nm=5 motores
50*736 n =0,924 tabela motores
D3 =5*% 0.924 %0 86 *0,87%0,70 Fp= 0,86, tabela motores
’ ’ Fu=0,87 tabela de Fator de
D3=141.014,79VA utilizag&o.
Fs=0,70 tabelade Fator de
« Ademanda Total do CCM2 é: Simultaneidade.

DT =D2+D3=159.591,83+141.014,79
DT =300.606,62V4
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Especificacao dos Disjuntores de Protecao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM2
Disjuntor reserva: 4 disjuntores (13 a 30 disjuntores)
- PV) 30*736

V3xV, xnxFp  \3x380x0,91x0,84

Correntedo disjuntor 1, =634 térmico ajustad.(?aRVlO 41-4JA10 Siemens)

=49,314 (corrente domotor30CV")

[ = PW) B 50*736
Y BxV, xnxFp  \3x380%0,924x0,86
Correntedo disjuntor 1, =904 térmico ajustad-(3RV10 41-4LA10 Siemens)

o 300,61k
CCM , =300,61kVA p/ 15circuitos, logo temos: 0(15 _

98
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Especificacao dos Disjuntores de Protecao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM2

Disjuntor reserva: 4 disjuntores (13 a 30 disjuntores)
CCM, = CCM, +4x Circuito Reserva
CCM, =300,61kVA+4x20,04kVA=380,77kVA
_ DVA) 380,77k

CCM?2 —\/§XI/L - \/§X380
Correntedo disjuntor I, =630A térmico ajustadoll, =380 4| (3VL57 63 -1Siemens)

I

=578,524
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Demanda Total da Industria

Demanda Total no QDF (Quadro de Distribuicao Geral)
DT=Demandados CCM’s + a Demandade [luminagido + Tomadas
DT=D CCM1+D COM2

DT=528,92+ 380,77 (kVA)

DT=909,69kVA

PW) _ D¥A4) 909,69k
\/nganpr \/§><VL \/§><380
Correntedo disjuntor 1, =16004 termico ajustado_ (3VLR87 16- 2 Siemens)

Lype = =1.382,134

Sera considerado dois circuitos reservas (trifasicos) com poténcia
maxima de 50k VA por circuito.

O transformador necessario devera ter uma poténcia maior que
904,04kVA, assim comercialmente temos o transformador com
1000k VA.
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do Quadro:

» COM1

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 1250A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 160A

» (COM2
Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 630A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 90A

Tabelal Barramento Barramento
(AC~DC) Primario(A) Secundario (A)

CCM 1 1420 %xz‘y 179 Vx4
COM2 774 Y x1. Y 112 Ve,

101
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Calculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do QDG

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 1600A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 1250A

Conforme catalogo temos:

Barramento Primario 1968 % x3

Barramento Secundério 1476 % Y %
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros

Quadrode Distribuicao Geral - QDG

ID = 1400A
AVLAT 18- 2

Circ. 01

Circ. 02

Circ. 03

Circ. 04

ID=300A
VLTT 10 -1

Siemens

Siemens

ID =830A

IVLETE3-1
Siemens

Circuito

Reserva

Circuitoe

Reserva

Barramento de Meutro

I

Barramento de Terra

|

2

4

Faze Fasze Faze

F

= T
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros

CCM 1

Circ. 01

Circ. 02

Circ. 03

Circ. 04

Circ. 05

Circ. 06

Circ. 07

Circ. 08

Circ. 09

Circ. 10

Circ. 11

Circ. 12

Circ. 13

Circ. 14

ID = 3104
IVLTITI0 -1
Siemens

ID=110A T T D= 110A
WL 1712 -1 T—p— VL1712 -1
Siemens ' N & Siemens
ID=110A b 4 T 1T ID=110A
VL 17121 T—ae—1 WL 1712 -1
Siemens B T & Siemens

® Pl 4 -
D= 110A ID=1104A
WL 1712 - 1 P—aep— VL1712 -1
Siemens F Ry & Siemens

® T ' .
ID=110A I =110A
WL 1712 -1 T—e—7 VL1712 -1
Siemens ra R Siemens

& I
D =110A ID=110A
VL1712 - 1 T—e— VL 1712 - 1
Siemens 1 S & Siemens

9 T g
D = 63A ireui
5SX1 163 -7 P g"‘:”““
Siemens e Fa & & eserva

& ' 4 m—

Circuito Vs &Y e o Circuito
Rezerva A % ' Reserva
Fase Fase Fase
Barramento de Neutro | ¢ 5 T Barramento de Terra |
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros

D = 530A
IVLST 63 -1
2 Siemens
D 0A 3RV T 5
. =5 ID = 50A IRV
Circ. 01 10471 -4Ja10 4k ,!] T 1041 - 4Ja10| Circ. 11
Siemens T ' Siemens
. T 1T D 0A IRV
. ID =504 3RV =5 .
Circ. 02 Jypa1- 21410 T—p— 1041 - 4Ja10] Circ. 12
Siemens i T . Siemens
b 4 T T ID = 50A 3RV
. ID =504 3RV =2 i
Circ. 03 |1041-4sa10 T—p— 1041 - siasg| Circ. 13
Siemens T ' i & Siemens
b T T ID = S0A 3RV
D =504 3RV =5 .
Circ. 04 1041 -4Ja10 T—e—1 1041 - aJato| Circ. 14
Siemens AT @ Siemens
L ] ® L [
] & ] ]
a & a o
. 'l 4 Bt
D=72A 3RV e I Circuito .
' 1041 - 4LA10 4 Circ. 19
Circ. 09 Siemens Fy A A & Reserva
. ' A ' B m—
; ID=72A 3RV T A Circuito .
Circ. 10 L1041 Zara10 Reserva | CIrC- 20
Siemens i .
Fase Fase Faze
| Barramento de MNeutro I R g T | Barramento de Terra |
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#Fdentificacdo dos Circuitos no Quadro

Quadro de Distribuicdo Geral N° 01

S Gircuito | dentificacgio do Gircuito

E 5

>

% 01 Quadro de Forca e lluminacio - 01
E 02 Quadro de Forca e lluminagéo — 02
g 03 Quadro de Forga e lluminagio — 03
% 04 Quadro de Forca e lluminagéo — 04
§ 05 Centro de Controle de Motores 01
8 06 Centro de Controle de Motores 02
%_ 07 Centro de Controle de Motores 03
5 08 Centro de Controle de Motores 04
L 09 Centro de Controle de Motores 05

Sgla

QDFL - 01
QDFL -02
QDFL -03
QDFL -04
COM1
COoM2
CaoM3
Cavi4
CCM5
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Fdentificacdo dos CGircuitos no Quadro

Quadro de Forga e lluminagao N° 01 — QDFL 01

§ Gircuito Identificagdo do Gircuito

© NO

®

>

g 01 lluminagéo Escrit. Desenho 001
©

S 02 lluminacgao Escrit. Projetos 005
§ 03 [luminagdo Diretoria - 003
% 04 lluminagao Geréncia- 002
5 05 Tomada Escrit. Desenho - 001
3 06 Tomada Escrit. Projetos - 005
2 07 Tomada Geréncia- 002

© 08 Tomada Diretoria- 003

L

Sgla

ILU-ED/ 001

ILU-EP/ 005

ILU-DR/ 003

ILU- GR/002
TOM-ED/ 001
TOM —-EP/ 005
TOM-GR/ 002
TOM -DR/ 003
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Fdentificacdo dos Grcuitos no Quadro

Centro de Controle de Motores N° 01 - CCM 1

w

o

M)

5

o 01 Fresadora 001 FRD-001

©

8 02 Fresadora002 FRD-002

1

o 03 Torno Mecénico 001 TNM - 001
O

= 04 Torno Mecanico 002 TNM - 002
o 05 Torno CNC001 TON - 001
o 06 Torno CNC0012 TCN - 001
o 07 Injetora- 001 INJ- 001

g’ 08 Injetora— 002 INJ- 002

I.% 09 Injetora- 003 INJ-003
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Dados de Catalogo

Caracteristicas dos Transformadores Comerciais

Poténcia Altura Largura | Profundidade Peso
kVA mm mm mm kg
15 920 785 460 271
30 940 860 585 375
45 055 920 685 540
75 1.070 1.110 690 627
112.5 1.010 1.350 760 855
150 1.125 1.470 810 950
225 1.340 1.530 930 1.230
300 1.700 1.690 1.240 1.800
500 1.960 1.840 1.420 2.300
750 2.085 2.540 1.422 2.600
1.000 2.140 2.650 1.462 2.800
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Dados de Catalogo

Reatores
Eletromagnéticos
partida rapida para
lampadas fluorescentes
G esiiNElC

Reatores que se caracterizam por possuir baixo nivel de rufdo e
elevada dissipacdo térmica. ldears para uso em grandes
instalactes industriais e comerciass. S30, em sua categoria, 0s que
apresentam menor peso e dimensdes.

Foto llustrativa
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Dados de Catalogo

Dados técnicos

Cédigo Lampadas Tensio Frequéncia  Corrente  Poténcia  Fatorde  Capacitor para Fator de Diagrana
Comercial Nominal de rede Total Poténcia  correcio do FP eficicia  de conexio

W) V) (Hz) (A (W) UF xV Fig.
SPRIEBIET I x 16W 127 €0 071 290 0,33 14,0 x 250 320 I
SPRI6B26 T | x |6W 220 60 0,40 275 0,35 4,0 x 250 320 I
SPR20BIE T | x 20W 127 &0 0.75 325 0,35 14,0 x 250 2,75 |
SPR20B26 T | x 20W 220 &0 037 29,5 0,36 4,0 x 250 275 I
SPR32BIET I x 32W 127 &0 072 435 0.50 14,0 x 250 2,10 |
SPR32B26 T | x 32W 220 60 0,40 425 0,45 4,0 x 250 2,10 |
SPR4OBI6 T | x 40W 127 &0 091 520 0,40 16,0 x 250 750 |
SPR40B26 T | x 40W 220 60 0,52 525 0,45 5,0 x 250 1,75 |
SPRI10A26 P I x [1OW 220 €0 0.60 1250 095 - 0.74 2
DPRI&AI6 P 2x |6W 127 &0 0,37 45,0 095 - 1.90 3
DPRI6A26 P 2x |6W 220 60 0,22 43,0 0,95 - 1.90 3
DPR2ZOAIEN 2 x20W 127 &0 0,45 350 095 - |66 3
DPR20A26 N 2 x 20W 220 &0 027 59,0 0,95 - | 66 3
DPR32Al6 P 2 x 32W 127 &0 0,62 730 095 - 122 3
DPR32A26 P 2 x 32W 220 60 0,35 73,0 0,95 - |22 3
DPRAOAIEN 2 x40W 127 &0 070 920 095 - 1.00 3
[DPR40A26 N 2 x 40W 220 &0 0,47 920 0,95 - 1,00 3
DPRIIDAIEP  2x |IOW 127 &0 1,90 240,0 095 - 038 3
DPRII0A26 P 2x |IOW 220 &0 [,I0 240,0 0,95 - 038 3

INSTALAGCOES ELETRICAS Prof. Carlos T. Matsumi 111



Planta Baixa de Tomadas da Instalacao

Administragao QDG
200 x 40 W -F Subestacao
50x250W-M
v SO R YR YW S S M e | 3 TR D M

Setor de Carga 2
[2h [=h{]

{]
>HvR]
[<h{«]
B8
N -
vl Ha
-
I
CCM1 ==
Rede da Concessionaria O-— ==~
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Exercicio de Calculo de Demanda

1 ) Considere umaindustriarepresentada pelafigura abaixo, sendo
os motores do grupo 1 de 10CV, os do grupo 2 de 15CV, os do
grupo 3 de 50CV, os do grupo 4 de 100CV e os do grupo 5 de
30CV, ailuminacao da administragéo e subestacdo € composta
por 70 luminarias de 2x40W e a Fabrica de 45 luminarias com
lampadas de vapor de mercurio de 250W , o total de TUGé de
55 tomadas com 200VA cada, e o de TUE's sdo 3 tomadas 32A
5pdlos. Determine as demandas dos CCM1, COM2, QDL e QDF e
a poténcia necessaria do transformador da Subestacao,
considere os motores como |V polos O total de circuitos de
lluminacdo e tomadas no QDFL é de 30 circuitos, sendo 3
circuitos de tomadas TUE's, 11 circuitos de tomada TUG, 7
circuitos de luminaria fluorescente e 9 circuitos de luminaria
de lampada de Vapor de Mercurio. . O QDFL esta sendo
alimentado pelo CCM1 e o CCM’s alimentados pelo QDG.
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Calculo de Demanda de lluminacao

No quadro de Luz e Tomadas QDFL, temos:

. 140 Lampada fluorescentes de 40W com reator duplo (2x40)
45 |uminariaslampadade Vapor de Mercurio de 250W.

« 55 Tomadas TUGde 200VA

« 3 Tomadas TUE de 32A

Divisado dos circuitos para realizar o equilibrio nas fases:
« Lampadas Fluorescentes = 7 circuitos

« Lampadas Vapor de Mercurio = 9 circuitos

« Tomadas monofasicas TUG= 11 circuitos

. Tomadas trifasicas TUE = 3 circuitos

Numero de dispositivos por circuito:

. Fluorescentes = 20 |ampadas fluorescentes por circuito

Vapor de Mercurio = 5 lampadas Vapor de Mercurio por circuito
« Tomadas TUG= 5 tomadas por circuito

« Tomadas TUE = 1 tomada por circuito
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Calculo de Demanda de lluminacao

Corrente por circuito de iluminacao Fluorescente (I ):

N (Pl +Pr 10 (2x40+12 -
IFL = ped = b4 =
% Fp 220 0,95

F

Corrente por circuito de iluminagdo Vapor de Mercurio(lg):

N (PL+Pr) 5 (250+30 -
[, = =—x I = X
N % [ Fp ] 220 ( 0,95 ]

F

Corrente por circuito de tomadas (1= g):

N (P 5 (200
I = — X I = )4
R % [ij 220 [ 0,8 ] -

F

Corrente por circuito de Tomadas TUE (I eg):

y [ :NXITUE:1><32,O-
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Calculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

realizando o equilibrio por fase

Digjuntor
Trif&sico

lfL= 3520 Ba T—T 64 | lrL= 3528
o= 3,52.-'—‘«| B2, T—a T I B4 llFL= 3524,
lr= 3520 6 P 52| lr = 3508
lFL= 3520 [ 6A *—1T—" 104 Jler=6gia
lfL= 3522 [ 68 | r—aep—T [ 104 Jlrr=ga12
|FL=3.52.&| [ T 104 |lpr=gg14
lFi = T ™
|F|_4,54.& Ba ] & (108 ] 1er - ggra
Fi=4548 [ 6a ] T— ™ [ 0a ] lFr= 6814
IFi= 4548 68 | T—T— M0 | lFr=ssa
IFi= 4548 [ 6] e —1T—" 108 | Irr=6g1a
IFi= 4548 [ B2 | T——T [ 102 | ler=ga1a
|FL= 3528 B4 I . i ! P I 104 IFT: Ba1m
Reserva [} s —|— ]

Reserva } T— I B l |

Reserva ] " , [ Reszerva

Fase Fase Fase
[ Barramento de Neutro | Barramento ce Terra |

R b T
40,074 4007A 3505A
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€alculo de Demandade llumin. + Tomadas

Determinando o numero de circuitos reserva no QDFL:
 Pelatabela 59 da NBR 5410, temos 30 circuitos, logo:
« NuUmerodecircuitosreserva= 4

Determinado o valor da corrente dos circuitos reserva:

Z IFASE

B N°decircuitona fase
144,02

circ.reserva

(maior valor de correntede fase)

circ.reserva

=12,04 143,64

Por uma questao de escolha : utilizaremos 6 circuitos reserva.
(lembrando que o valor minimo de circuitosreserva € 4)
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

com a implementagao dos circuitos reservas

Disjuntor

Trifasico
I = 352a [ 6a ] AT [ 8& Jlp = 3524
lpL= 3520 BA ] —— [ 64 ]lp=3528
lpL= 352068 ] PT—— [ 82 ]lp = 350
L= 3528 58] o—1|—1 [0a | lpr=6a1a
L= 3520 84} T—e—1 [ 108 ]lpr=s6aa
=358 68 — P —u [ 108 Jlrr=s681a
IFi= 4,540 [ 6a *—1T—" 108 | |er— ga1a
IFi=asea [ 6| T—p— [ 10A | Ipr=ggia
IFi = 4548 [ 6a P—T— 10a_| lrr=s6g1a
IFi=a5an [ 62} *e—1—1 [10a ] lpr=5a1a
IFi = 4,548 54 T—e—1 [ 108 ] lpr=gat1a
lrL= 3520 [ B4 ] T—1]— [[102 | lrr=5p14
|=‘r=s=E:!A| B4, —1T—1 68 | lpes =504
lres =504 [ BA_} —ap—T 84 | lres.=50A
lRes =50A B8] — [ 52 | lres =504

Fase F Faze
[ Barramerfode Meutro | o E-‘rSla < | Barramerto de Terrs

50,07A 50,07A 49,05A
118



€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Assim temos que a poténcia do QDFL sera:

S=V3xV, xI, S=+/3x380x168,02 Adotando uma
S=110.587VA — P=SxFp=110587x0,9=99.528,6/ valor médio para
o FP=0,9.

Realizando o fator de demanda para o QDFL conforme tabela do
Fator de Demanda para lluminagao e tomadas temos:

Escritorio (edificios de) | 100 para os primeiros 20 kW ¢ 70 para o que exceder

Poténcia= 29.659,5W Valor Nominal Aplicando o Fator de
(W) demanda (W)

100% Paraos Primeiros 20kW 20.000 20.000

70% Para o excedente 79.528,6 55670

Valor da poténcia aplicando o fator de demanda 75670
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Especificacao dos Disjuntores de Protegao

O célculo do Fator de demanda para o QDFL é realizado para
dimensionar o disjuntor geral do QDFL:

7 Py 75.670
enrt \EXVLpr J3x380%0,9
Ovalor comercial do disjuntor sera: 160A

. Especificacao pelo catalogo da Semens : 3VL 27 16 -1
«  Especificagao pelo catalogo da WEG. DWM160N-150-3

= 127,744

. Especificacao dos disjuntores de 6A ;
Semens: 55X1106-7 WEG MBW-Co

. Especificacdo dos disjuntores de 10A:
Semens: 55X1110-7 WEG MBW-C10

OBS. Todososdisjuntores
pertencem aclasseC
(curvadedisparo- C)

«  Especificacdo dos disjuntores de 32A:
Semens: 55X1332-7 WEG MBW-C32-3
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Distribuicao das correntes dos circuitos

com a implementagao dos circuitos reservas

ID= 50A
55X1 350 -7
Siemens
lpL= 352 B2 ) B [ea |lp =358
lpL= 3524 B2 ] T —— [ 68 ]lp=g52a
lFL= 3,52A| B, l AT & { 64 |IF|_= 3524
L= 3508 58 | —1—T [10A |lfr=sga
lpL= 35208 [ 64} T—9—T1 [10& |lrr=6s1a
lpL= 3520 [ B4 ] P 708 Jlrr=rcs1a
IFi = [(ea | A [Toa |
IF| =4548 | BA P 104 lFT = B.81a
Fi=4544 68 | T——1 L108 ] lpr=gpa
IFi=4548 [ 6a ] P—T—e [ 108 | lpr=s5p1a
IFi= 4548 [ 6a o 1—1 102 | lpr=6ma
IFi = 4548 | B& T—p— (108 ] ler=gp1a
lrL = 3520 [ B2 ] T—1T—e [ 10a | lpr=ga1a
Reserva Y T I |
Reserva g B ® g B ! |
Reserva N N , ] Reserva
F F
Barramento de Neutro | aRS © FE.'rse ESSE | Barramento de Terra |




€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do Quadro:

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 160A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 32A

Conforme catalogo temos:

Barramento Primario 179 % 9 %

Barramento Secundério 48 % 9 %

122



Calculo de Demanda dos Motores

» (Os motores do grupo 1 e 2 estao sendo alimentado pelo
Centro de Controle de Motores 1 — CCM1, assim temos:

 Motoresdo grupo 1:

Onde:
PI(CV)*736 P1=10CV
Dl=Nm* = *Fu, * Fs, Nm=4 motores
P n = 0,89, tabela motores
10*736 Fp=0,83, tabela motores
— A% * * Pl
D1=4 0,89%0,83 0,83%0,80 Fu.=.0,8§,tabe|a de Fator de
utilizacao.
D1=26.463VA Fs=0,80 , tabela de Fator de

D1=126,463kVA Smultaneidade.
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Calculo de Demanda dos Motores

 Motoresdo grupo 2:

5 Onde:
D2 = Nm* 22V 736*Fu2*FS2 P2=15CV
n*Fp Nm= 6 motores
15%736 n = 0,885 tabela motores
D2 =6%* *0,83*%0,75 Fp= 0,83, tabela motores
0,885*0,83 Fu=0,83, tabelade Fator de
D2 =56,136kVA utilizacao.

Fs=0,75 tabelade Fator de
Smultaneidade.

« Ademanda Total do CCM1 é:

DT = D1+ D2 = 26.463+56.136
DT(CCM1) =82.599V4
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Calculo de Demanda dos Motores

Os motores do grupo 3, grupo 4 e grupo S estao sendo
alimentado pelo Centro de Controle de Motores 2 — COM2,

assim temos:

 Motoresdo grupo 3:

P2(CV)*736

D3=Nm*

*Fu,* Fs,

n*Fp

50*736

D3=6%*

*0,87%*0,70

0,924*0,86

D3=169,22kVA

D4:Nm*P3(CV)*

Motores do grupo 4:

736

n*Fp
100*736
0,935*%0,87
D4 =200,727kVA

D4 =3%*

*Fu,*Fs,

*(0,87*0,85

Onde:

P3=50CV

Nm=6 motores

n =0,924, tabela motores

Fp= 0,86, tabela motores

Fu= 0,87, tabela de Fator de utilizacgo.
Fs=0,70, tabelade Fator de Smultan.

P4=100CV

Nm= 3 motores

n = 0,935 tabela motores

Fp=0,87, tabela motores

Fu= 0,87 tabela de Fator de utilizacao.
Fs=0,85 tabelade Fator de Smultan.
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Calculo de Demanda dos Motores

 Motoresdo grupo 5:

Onde:
P3(CV)*736 P5=30CV
D5 = Nm* * *Fu,* Fs, Nm= 6 motores
LP 1 =0,91 tabela motores
« 30*736 N . Fp= 0,84, tabela motores
D5=6 T 0,87*0,783 Fu= 0,85 tabela de Fator de utilizag3o.

Fs=0,70 tabelade Fator de Smultan.
D5=118,062kVA

« Ademanda Total do CCOM2 é:

DT(CCM?2) = D3+ D4+ D5 =169.220,00 + 200.727,00 +118.062, 00
DT(CCM?2) = 488,01kVA
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Especificacdo dos Disjuntores de Protecao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM1
Disjuntor reserva: 3 disjuntores (7 A 12 disjuntores)
- POV) 10*736
J3xV, xnxFp  \3x380x0,89x0,80
Corrente do disjuntor 1, =204 térmico ajustad_?;RVlO 31-4BA10 Siemens)

=15,71A4 (corrente domotor10CV)

[ - PW) B 15%736
© BxV, xnxFp  J3x380x0,885x0,75
Correntedo disjuntor 1, =324 térmico ajustad-BRVIO 31-4EA10 Siemens)

o 82,6k
CCM,=82,6kVA p/ 10circuitos, logo temos : - =_

= 25,277 A (corrente do motor15CV")
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ESpecificacao dos Disjuntores de Protecao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM1

Disjuntor reserva: 3 disjuntores (7 A 12 disjuntores)
CCM, = CCM, + 3 x Circuito Reserva + QDFL
CCM, =82,6k+3x8,26k +110,587k =217,96kVA
_ D(VA) 217,96k

~BxV, J3x380
Correntedo disjuntor I, =4004 térmicoajustadoll,, =340 A4|(3VLA47 40 -1 Siemens)

=333,174

ICCMl
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ESpecificacao dos Disjuntores de Protecao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM2

Disjuntor reserva: 4 disjuntores (13 A 30 disjuntores)

[ - PW) _ 50*736
© BxV xnxFp  \J3x380x0,924x0,86
Correntedodisjuntor 1, =904 térmico ajustada-(3RV10 41-4LA10 Siemens)

=70,36 A (corrente domotor50CV)

[ = PW) B 100*736
Y BxV, xnxFp  3x380x0,935%0,87
Correntedodisjuntor 1, =160A4 térmico ajustado- (3VL27 16 —1 Siemens)

=137,47 A (corrente do motor 100CV)

L___ PO _ 30*736
© BxV xnxFp  3x380x0,91x0,84

Correntedodisjuntor I, =50A térmicoajustadoly

= 43,894 (corrente do motor30CV)

41(3RV10 41-4HA10 Siemens)
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ESpecificacao dos Disjuntores de Protegao

Disjuntoresreserva Quadro de Distribuicao: CCM2

Disjuntor reserva: 4 disjuntores (13 A 30 disjuntores)
488,01k

CCM, =488,01kVA p/ 15circuitos, logo temos : =32,534kVA por circuito

CCM, =CCM, +4xCircuito Reserva
CCM, = 488,01k +4x32,534k = 618,146kV A4
_ D(VA) 618,146k

CCMZ_\/EXVL_\/EX:SSO

Corrente do disjuntor 1, =1250A4 térmico ajustadad, =93

| =939,176 4

04| (3VL77 12 -1Siemens)
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Demanda Total da Industria

Demanda Total no QDF (Quadro de Distribuicao Geral)
DT=Demandados CCM’s + a Demandade [luminagido + Tomadas
DT=D CCM1+D COM2

DT=217,96+618,146 (kVA)

DT=836,11kVA

PW) _ D¥A4) 836,11k
\/nganpr \/ngL V3 %380
Correntedo disjuntor 1, =16004 térmico ajustado_(3VL87 16- 2 Siemens)

Lope =1.270,344

Sera considerado dois circuitos reservas (trifasicos) com poténcia
maxima de 82k VA por circuito.

O transformador necessario devera ter uma poténcia maior que
836,11kVA, assim comercialmente temos o transformador com
1000k VA.
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do Quadro:

» COM1

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 400A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 160A
» COVI2

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 1250A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 160A

Tabelal Barramento Barramento
(AC~DC) Primario(A) Secundario (A)
CCM1 516 179
% x1 Vix )

cavi2 1420 3 x2.3 179 VY,
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€alculo de Demandade llumin.+ Tomadas

Dimensionamento dos Barramentos do QDG

Barramento Principal: Corrente minima a ser suportada: 1600A
Barramento Secundario: Corrente minima a ser suportada 1250A

Conforme catalogo temos:

Barramento Primario 1968 % x3

Barramento Secundério 1476 % Y %
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros

Quadrode Distribuicao Geral - QDG

ID = 1400A
AVLAT 18- 2

Circ. 01

Circ. 02

Circ. 03

Circ. 04

ID=300A
VLTT 10 -1

Siemens

Siemens

ID =830A

IVLETE3-1
Siemens

Circuito

Reserva

Circuitoe

Reserva

Barramento de Meutro

I

Barramento de Terra

|

2

4

Faze Fasze Faze

F

= T
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros

CCM 1

Circ. 01

Circ. 02

Circ. 03

Circ. 04

Circ. 05

Circ. 06

Circ. 07

Circ. 08

Circ. 09

Circ. 10

Circ. 11

Circ. 12

Circ. 13

Circ. 14

ID = 3104
IVLTITI0 -1
Siemens

ID=110A T T D= 110A
WL 1712 -1 T—p— VL1712 -1
Siemens ' N & Siemens
ID=110A b 4 T 1T ID=110A
VL 17121 T—ae—1 WL 1712 -1
Siemens B T & Siemens

® Pl 4 -
D= 110A ID=1104A
WL 1712 - 1 P—aep— VL1712 -1
Siemens F Ry & Siemens

® T ' .
ID=110A I =110A
WL 1712 -1 T—e—7 VL1712 -1
Siemens ra R Siemens

& I
D =110A ID=110A
VL1712 - 1 T—e— VL 1712 - 1
Siemens 1 S & Siemens

9 T g
D = 63A ireui
5SX1 163 -7 P g"‘:”““
Siemens e Fa & & eserva

& ' 4 m—

Circuito Vs &Y e o Circuito
Rezerva A % ' Reserva
Fase Fase Fase
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Diagrama dos Disjuntores e Quadros
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Dados de Catalogo

Dados tecnicos

Foto llustrativa

Reatores HID para
Lampadas a Vapor de
Mercurio

S3o reatores eletromagnéticos mpregnados ou resinados,
com baixas perdas magnéticas, para uso com ldmpadas a
vapor mercurio

Codigo Limpadas Perdas Ar Alimentagio Corrente Tw Fator de Capacitor
Comercial Rede Freq. da rede Poténcia

W) (W) *C) V) (Hzy (A (°C) LLF xV
VMTIB0AZ6** 80w 1.0 65 220 60 042 130 0.95 7.5 % 250
VMTEBOAZG6* 80w 1.0 65 220 60 042 130 095 Incorp.
VM| |25A26 P** |25W 140 80 220 60 0.65 130 0.95 9 x 250
VMTE | 25A26% |25W |70 70 20 60 0.65 130 095 Incorp:
VMTI2Z50AZ26%* 250W 230 75 220 60 1,30 130 0,95 16 x 250
VMTE2S0A26* 250W 220 75 220 60 1,30 130 0,95 Incorp.
VMTI400A26%* 400W 300 75 220 60 2,10 130 095 25 x 250
VMTE400A26* 400W 300 75 220 60 2,10 130 095 Incorp.
VMTEI000AZ6 P*  |000W 700 ) 220 60 500 130 095 Incorp.
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Dados de Catalogo

Capacidade de Condugéao de Corrente em Barramento de Cobre

Relacéo aproximada de aumento de corrente em barras paralela (espacamento
entre barras navertical = distancia 1 barra e barras na horizontal = distanciade
2 barras. Ex: 15X2, espacamento vertical minimo 2mm e na horizontal = 4mm:
2 barra paralela multiplicar por 1,58 e 3 barra em paralelo multiplicar por 2

Largura Espessura
Pol. 116  3/32 1/8 3/ 16 1/4 5/ 16 3/8
Pol. mm 1,58 238 3,17 4,76 6,35 794 9,52

1/4 6,35 20 30 40 - - - -
o/16 7,94 25 38 50 - - - -
3/8 9,92 30 45 60 91 121 - -
1/2 12,70 40 60 81 121 161 202 242
5/ 8 15,87 50 76 101 151 202 252 302
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Conversao Maquina X Motor

Em instalagdes industriais, existe a necessidade de instalar
diversos equipamentos cuja as caracteristicas de
rendimento e fator de poténcia nao sdao expressas de
forma clara. Com isso podemos adotar uma forma de
caracterizar estes valores.

Para realizar o calculo de demanda em equipamento cuja
iInformacao esta em poténcia em Watts e nao temos os
dados de rendimento e fator de poténcia, utilizamos a
conversao da poténcia em watts para valores em CV
(motor IV polos) para retirar os dados de rendimento e
fator de poténcia, utilizando assim as tabelas de
simultaneidade e fator de utilizagdo, conforme exemplo
abaixo:
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Conversao Maquina X Motor

Q@ romr’ 2 ISTINDREIND

Nove PET

Nove PET 1500 / 2000

General

0il capacity | 300 650
Refrigeration requirement for oil conling fo/h 3360 4140
H0 requirement {at 30°) for oil cooling m'/h 17 21
Eletric motor power kW 30,0 37,0
Dry circle (EUROMAF) nr 29 28
Total installed power kW 863 108.1
Total net weigh kg 8300 11300
Overall dimension L xH x W) mm BI1x21x15 Tx22x1]7
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Conversao Maquina X Motor

Nove PET 1500
Poténcia Total Instalada: 86,3 kW

Pela tabela de motores temos: motor de 125CV
Dados da tabela: n=0,938 e Fp=0,86

Nove PET 2000
Poténcia Total Instalada: 108,1 kW

Pela tabela de motores temos: motor de 150CV
Dados databela: n=0,941 e Fp=0,87

*Nota: N&o esquecer a area ocupada do equipamento e considerar distanciaminima
entre Maquinas de 1500mm. Para corredores laterais utilizar espago de
2000mm e corredores Centraisde 3000mm.
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Conversao Maquina X Motor

( ITEM

Tamanho da Mesa
Rasgo "T" da Mesa
Peso Maximo Admissivel na Mesa

Disténcia entre a Superficie da Mesa e a Base da Maguina

Peso Maximo da Ferramenta
Poténcia do Motor Principal (51/52)

Area Ocupada (C x L x A)

\Pcsn Liquido Aproximada

UNIDADE

mm
mm
kg
mm
kg
kW

mm

kg

SKYBULL 600
800 x 420
3x18
400

810
7

7511
1950 x 1800 % 2150

5700

SKYBULL 1000
1300 x 600
5x18
800

850
7

11/15
2300 x 2030 x 2580
8500
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Conversido Maquina X Motor

SKYBULL 600

Poténcia motores principais: S1-7,5kW e & -11kW
Pela tabela de motores temos:

Motor de 7,5kW—> motor 10 CV

Dados da tabela: n=0,89 e Fp=0,83

Motor de 11kW —> motor 15 CV

Dados da tabela: n=0,885 e Fp=0,83

*Nota: Ndo esquecer a area ocupada do equipamento e considerar distanciaminima
entre Maquinas de 1500mm. Para corredores laterais utilizar espago de
2000mm e corredores Centraisde 3000mm.
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Conversao Maquina X Motor

PESO E DIMENSOES

Peso liquido aproximado

Area ocupada

1500kg

2150 x 1260mm

4 BhYS B

MOTORES
Motor principal

Moto-bomba de refrigeracao de corte

7.5Hp (5.5 kW)

0,33Hp (0,24 kW)

- oW
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Conversao Maquina X Motor

LOAC175
Poténcia Total Instalada: 5,5 kW

Pela tabela de motores temos: motor de 7,5CV
Dados da tabela: n=0,88 e Fp=0,82

*Nota: Ndo esquecer a area ocupada do equipamento e considerar distanciaminima
entre Maquinas de 1500mm. Para corredores laterais utilizar espago de
2000mm e corredores Centraisde 3000mm.
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Conversao Maquina X Motor

Poténcia instalada

Motor principal ca {30 min) ov / kW 10/75 15/ 11
Poténcia total instalada KVA 15 20
Area ocupada (*)

entre pontas 0,5 m m 260x1,24 -
entre pontas 1,0 m m 310x1,24 =
entre pontas 1,5 m m - 375x 1868
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Conversao Maquina X Motor

Torno CNCCENTUR30D
Poténcia Total Instalada: 15 kVA

_ S(V4)  15.000

Ip(380V) = - =22,794
p(3807) BxV,  \3x380
Ip(2207) =2 B80V) 2279 _ 34 5,4

0.577 0,577

Pela tabela de motores temos: motor de 15CV
Dados da tabela: n=0,885 e Fp=0,83
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