1.Questionamento

Como desenharemos um objeto Real tridimensional em uma
folha de papel?

Como faremos se quisermos mandar um desenho de uma peca
para um fornecedor ou para outra se¢do da empresa?

Os métodos de representagao grafica das figuras

1.Introdugéo ao estudo das projecées

Centro do foco de projegao

Objeto a ser projetado no
plano_de projegao

Plano de projecao



Alterando as caracteristicas geométricas dos trés elementos (centro, objeto
e plano) surgem as diversas projecdes, que sdo subdivididas :

«Conicas e
«Cilindricas.

A diferenga bésica entre estas duas familias de projecdes esta na
localizagéo do “centro de projecao”.

Quando o centro de projegdes é afastado do plano, seus raios tendem a
ficar paralelos. O centro esta no infinito.

“centro proprio(0)”, - existe o centro de projecéo,

“centro improéprio (O«)” — o centro improprio se encontra-se no infinito .

1 - quando o centro proprio transforma-se em
centro improprio



2. Projegdes
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| L 3

O

1 1
[ 1 | 1
Obliqua Ortografica
Et iv W | |
| | |

Um ponte Dois pontas Trés pontos ﬂ g Axonométrica
defuga defuga de fuga Cavalera E E E

Multiplas vistas ortograficas

1

I

Isométrica Dimétrica Trimétrica

3. Observe por 1 minuto a figura a seguir e tente compreende-la
tridimensionalmente.

Qual das duas figuras esté mais legivel para vocé?



Na primeira figura usou-se a Técnica de projecao cilindrica
Na segunda figura foi usada a Técnica de projecao conica
Sao projegdes bidimensionais de uma situagao tridimensional.

A segunda figura esta mais clara a compreenséo. Utilizou-se a
Técnica de projecao conica.

A Técnica de projecao conica estar mais préximo de como
nossos olhos véem.

4 - uma visao conica



Embora saibamos que trilhos da linha de trem s&o paralelos e
portanto “nunca deveriam se encontrar”, podemos ver seu
encontro “eles se encontram num ponto de fuga (PF)”.

Como este ponto é real apenas para nossos olhos dizemos que
duas paralelas se encontram no infinito, onde esta seu centro de
projegdes improprio(O).

Feedback 1 - Atividade 1

1.Qual a familia de proje¢des mais proxima de como “enxergamos” o
mundo?

2.Qual o tipo de projecdo mais adequada quando queremos transmitir
informagdes técnicas a respeito de um elemento fisico?



2.1 Projecoes Conicas

Por aproximar-se muito do modo como “enxergamos”, as técnicas com
projecdes conicas, também chamadas de “Perspectivas”, sdo muito
utilizada quando desejamos representar algo realisticamente.

Quando temos um centro de projegao préprio, deste centro saem raios de

projecao divergentes em diregdo ao plano de projecdes. Isto provoca
proje¢cdes com o que chamamos de “pontos de fuga”.

5 — perspectivas com 1, 2 e 3 pontos de fuga

2.2 Projecoes Cilindricas
No Desenho Técnico, as projegbes cilindricas sao muito utilizadas para
transmitir informagdes relacionadas ao dimensionamento das pecgas.

As Projegoes Cilindricas podem estar posicionadas basicamente de dois
modos em relagé@o ao plano de projegao:

sperpendicularmente (ortogonalmente)

einclinadas (obliquas).

6 — projecoes cilindricas ortogonais e obliquas
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projecoes cilindricas obliquas e ortogonais

Cada um dos dois casos resulta em outras sub familias de projecdes.
Nas projecdes OBLIQUAS: cavaleira e militar (vbo de passaro).

Nas proje¢cdes ORTOGONAIS: Axonométricas e Vistas Ortograficas.

2.2.1 Projecoes Cilindricas Obliquas

CAVALEIRAS
E quando UMA DAS FACES DO OBJETO é PARALELA ao plano de projecéao.

7 - projegoes cilindricas obliquas cavaleiras

—

Perspectiva Cavaleira

E um tipo de representacéo grafica de uma projecéo obliqua
oriunda da figura com uma de suas faces paralelas ao plano de
projecao.

As pegas que se prestam a esse tipo de representacéo
tém forma originaria de solidos prismaticos ou cilindricos retos.



2.2.1 Projecoes Cilindricas Obliquas cavaleiras

—

[ K L(l.peca)
30° > Redugdo k=1/3 >2/3
45° > Redugdo k=1/2 > 1/2
60° > Redugdo k=2/3 > 1/3

*Dependendo do posicionamento do plano de projecdo em relagéo ao objeto
(Vertical ou Horizontal).

Consideragoes:

*Dependendo do angulo de projecao das fugantes (arestas que saem da face
paralela ao plano de projegéo)

E necessario fazer uma certa proporgao de redugdo da profundidade da peca
(nas fugantes) a fim de apresenta-la melhor.

Na figura dois cubinhos em projegéo cavaleira, sendo que o primeiro manteve
todas suas medidas em verdadeira grandeza. Observe que ele nao parece um
cubo, por isto é necessario fazer as redugoes.

8 - Projecoes Cilindricas Axonométricas
Considerando:
+*Os raios de projegao estao perpendiculares ao plano de projegoes.

+As faces do objeto ndo estdo paralelas ao plano de projecdes

Quando um de seus vértices do cubinho estd mais préximo do plano de projegao
temos a projecéo das 3 arestas que derivam deste vértice no plano de projegoes.

Por referéncia as coordenadas x, y e z, chamamos de Proje¢des Cilindricas
Axonomeétricas (medidas pelo eixo (x,y,z)).




Dependendo das angulagdes destas arestas em relagéo ao plano de projecbes
temos trés tipos de situagdes:

*Projecdes cilindricas axonométricas trimétricas;
Os 3 ANGULOS projetados no plano sao DIFERENTES entre si.

*Projecédes cilindricas axonométricas dimétricas;
Os 2 ANGULOS projetados no plano sao IGUAIS e um diferente

*Projecbdes cilindricas axonométricas isométricas.
Os 3 ANGULOS projetados no plano sao IGUAIS entre si.

9- projecoes cilindricas ortogonais axonométricas:

isométrica dimétrica trimétrica



Na pratica do desenho técnico para projetos arquitetonicos a projecdo mais
utilizada das axonométricas € a ISOMETRICA.

Observando na figura abaixo, a aresta AB sofre uma redugéo quando
projetada no plano com o nome de A'B’. No caso da isométrica, esta redugao
resulta numa distancia de 0,82 para cada 1,00.

Porém, para simplificar o processo, assume-se que as projegcdes estdo em
verdadeira grandeza (VG) e utilizamos o que chamamos de isométrica
simplificada, ou seja, se é 1,0 desenhamos 1,0 e nédo 0,82.

A grande vantagem em adotarmos este tipo de projegéo é a facilidade
com relagéo a sua construgao, tem-se apenas LINHAS PARALELAS na
construcao, todas em VG.

Para a construgdo de um objeto utilizando a projegdo isométrica
simplificada temos os seguintes passos:

1.tracar a linha base horizontal;

2.definir um ponto inicial nesta linha;

3.tracar as duas linhas opostas a partir deste ponto a 30° da linha base;
4 tragar uma linha saindo do ponto perpendicular a linha base.

5.tracar paralelas de todas as linhas e colocar as medidas em VG nelas.
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A partir dai o processo é: tragar sempre paralelas as linhas de 30° e a de
90° colocando sempre a medida real nas respectivas linhas.

Feedback 2 - Atividade 2

3.Quais as diferencas entre projecdes dimétricas, trimétricas e isométricas?

A- os angulos derivados das arestas projetadas no plano variam

B- os angulos derivados das arestas projetadas no plano nao variam

4.Por que usamos a projegao isométrica simplificada ao invés da real?

A- porque podemos assim fazer as redugdes necessarias de modo mais simples
B- porque podemos assim transmitir as medidas reais de modo mais simples

5. Quais projecoes pertencem a familia das projegdes cilindricas ortogonais?

A- militar, véo de passaro, cOnica

B- militar, v6o de passaro, dimétrica

C- isométrica, trimétrica, dimétrica

6.Como fazemos para desenhar uma projecao isométrica simplificada partindo de um
ponto numa linha base?

A- tragamos uma linha vertical e duas inclinadas a 30° da linha base

B- tragamos uma linha vertical, uma linha a 30° da linha base e outra a 60° da linha
base

C- tracamos uma linha vertical e duas a 45° da linha base

7.Como fazemos para colocar as medidas nas linhas de uma projegao isométrica
simplificada enquanto a estamos construindo?

A- colocamos na linha base e rebatemos até a linha desejada

B- colocamos diretamente na linha desejada, considerando uma redugéo de 0,82
C- colocamos diretamente sobre a linha desejada sem considerar a redugéo de 0,82
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Atividade semipresencial on-line
Desenho Técnico

www.drb-assessoria.com.br/desenhotecnico.htm

8-Desenhe uma projecéao cilindrica axonométrica isométrica simplificada de
seu quarto considerando as portas, janelas, paredes e piso. Indique a escala
utilizada.

3.VISTAS ORTOGRAFICAS

As Vistas ortogréaficas derivam-se das projecoes cilindricas ortogonais. Uma das
principais aplicagées utilizadas na Engenharia séo as projegdes de objetos com
0 observador posicionado a uma distancia infinita do plano de projecéo, na
direcé@o do vetor normal do plano.

fig - Projecao cilindrica de um sélido
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Utilizando apenas um plano de projecédo, a imagem projetada pode ser a

mesma de outro objeto projetado, conforme mostrado na seqiiéncia a seguir:

10 - Projecao de dois objetos distintos resultando a
mesma imagem

Sistema Mongeano de Projecoes

O matematico Gaspard Monge (1746—-1818) criou o METODO DE DUPLA
PROJECAO ORTOGONAL, em meio as guerras napolednicas, utilizando
dois planos 111 e 12 dispostos de maneira ortogonal entre si.
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20 Diedro | 12 Diedro

3¢ Diedro | 42 Diedro

Planos ortogonais entre si e suas nomenclaturas

Considerando os quatro diedros, verifica-se a necessidade da
escolha de um dos diedros.

A representagao final das proje¢cdes ndo podera ser um
conjunto de planos perpendiculares entre si.

Desta maneira, os planos devem ser rotacionados de tal
maneira que todas as imagens projetadas estejam em um mesmo plano.

No caso de um objeto estar no segundo ou no quarto diedro,
havera uma sobreposigao de imagens:

A

A

Sobreposicao das projecoes dos objetos do segundo e quarto diedros
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Nos desenho técnico brasileiro utilizamos o primeiro diedro como
base para a construgao das vistas.

método da Dupla Projegcao Ortogonal

Deve-se notar que houve uma aresta representada com uma linha tracejada. Isto
ocorre pelo fato de que a aresta ndo pode ser vista diretamente pelo observador.

As arestas invisiveis devem ser representadas de maneira tracejada.

Em muitos casos, duas vistas sdo necessarias para representar univocamente um
objeto.

Entretanto, existem casos em que duas representagbes podem nao ser suficientes:

2 fow 1t fom

projecao de dois objetos distintos resultando as mesmas imagens
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Nota-se que as proje¢des nos dois planos sao idénticas entre si.

Para garantir que um objeto seja representado sem que haja nenhuma duvida
sobre suas caracteristicas, sao utilizados trés planos de projegéao.

Estes planos séo dispostos de maneira ortogonal entre si, dois a dois, de maneira
semelhante as faces de um cubo.

w

L NP>

trés planos de projecao ortogonais entre si

Desta vez, serdo necessarias trés projegées simultdneas de um mesmo
objeto com o observador alocado a uma distancia infinita de cada um dos
planos, nas diregbes dos respectivos vetores normais.

projecao do objeto em trés planos
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Um outro exemplo mostra que com as trés vistas, pelo menos uma delas
sera diferente das vistas projetadas dos outro objeto.

< 3 < 3

projecao de dois objetos distintos resultando em pelo menos uma
imagem diferente

Epura Mongeana
Uma vez que nao existe mais nenhuma davida com relagéo ao objeto
projetado pode-se desconsiderar o objeto e utilizar apenas as

suas projegoes.

remocao do objeto
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Para manipular estas representagdes com facilidade, os planos deverao ser
rotacionados de tal maneira que as representacdes sejam dispostas em um
unico plano.

abertura da épura

Esta representagao das vistas ortograficas em um unico plano é denominada
EPURA MONGEANA.

As VISTAS ORTOGRAFICAS s3o as representacdes das projecdes de um
objeto em planos distintos, defasados de 90° entre si.

As vistas sdo descritas em um tnico plano denominado Epura Mongeana.
As vistas ortograficas podem ser classificadas em:

Vistas ortograficas principais;

Vistas ortograficas auxiliares;

Vistas secionais.
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As vistas ortograficas principais séo as projegées de um objeto em planos cujos
vetores normais coincidam com as dire¢coes do eixos da base.

As vistas ortograficas auxiliares sdo proje¢cdes em um plano auxiliar que pode

ser alocado e rotacionado de maneira conveniente para que planos inclinados e

obliquos possam ser representados em sua verdadeira grandeza.

Os cortes e segOes sao representagdes da intersecgao de um plano secante
com o objeto de interesse, exaltando detalhes internos aos objetos.

10 As 6 Vistas Principais

Lembrando que foram utilizados trés planos de projecéo para identificar
univocamente o objeto, podem ser utilizados outros planos ortogonais entre si,
dois a dois, de tal maneira que os planos de projegao sejam distribuidos como
as faces de um cubo. Estas seis faces possuirdo seis imagens simultaneas de
objeto.

7/ \

fig - os seis planos de projecao
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Para representar as seis vistas, deve-se abrir os planos sob a forma de épura
com a seguinte distribuicao:

fig - abertura da épura

VISTA FRONTAL. F

VISTA LATERAL DIREITA. LD
VISTA LATERAL ESQUERDA. LE
VISTA SUPERIOR. S

VISTA INFERIOR. |

VISTA POSTERIOR. P

Is s
P LE
~ b ~ %
LE
v F\ E~ .

11- nomenclatura das vistas
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Quando a épura ¢ aberta, obtém-se a seguinte distribuigao das vistas
ortograficas:

LD, E LE P

S

11 disposicao das vistas pelo primeiro diedro

Um cuidado a ser tomado consiste no espagamento entre as vistas da épura.

Este espagamento deve ser o mesmo entre todas as vistas ortograficas
principais.

—

11- As seis vistas ortograficas principais

21



12- Aplicagao no projeto arquitetdnico

No projeto arquitetdnico usamos basicamente as vistas principais que,
utilizadas no 12 diedro, conforme especificam as normas de desenho
brasileiras. Estas vistas sdo geradas do seguinte modo.
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