AULA 15

Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario

Vamos dimensionar as tubulacdes do sistema de esgoto abaixo:

1. Andlise do projeto.

Temos uma casa com um banheiro, area de servico e cozinha. No banheiro existe uma bacia
sanitaria, um chuveiro e um lavatério. Na area de servigo ha um tanque e uma maquina de lavar

roupa e na cozinha ha uma pia.

1.1. Dimensionamento do banheiro

No Banheiro temos os ramais de descarga de um ralo seco e de um lavatorio ligados em uma caixa
sifonada (CS) e a tubulacao de saida da caixa sifonada ligada a tubulacdo do ramal de descarga da

bacia sanitaria.



A. Ramais de descarga

Para o dimensionamento das tubulagdes de esgoto utilizamos o critério das Unidades Hunter de
Contribuicdo (UHC). Cada aparelho possui um peso e em fung¢do do peso ou da somatéria de pesos
determinamos os diametros dos ramais de descarga, ramais de esgoto, subcoletores, coletores ou
tubos de queda.

Comecaremos dimensionando os ramais de descarga do ralo seco (RS) do chuveiro e do lavatério
utilizando a tabela de UHC's e diametros minimos:

Unidades Hunter de Contribuicao Diametro minimo

Aparelhos (UHC) (mm)
Chgvgirq de 5 40
residéncia
La\{atAériq de 1 30
residéncia
Ralo de piso 1 30
TOTAL 4

Entretanto para tubulacées em PVC, o didametro minimo deve ser de 40 mm, portanto o didmetro
adotado para o lavatério € 40 mm, o mesmo do ralo seco do chuveiro.

A somatéria de pesos na saida da caixa sifonada (CS) é 4 UHC's. Para dimensionar esse ramal de
esgoto utilizamos a tabela de didametros em funcao das UHC's ou da declividade:



Diimetro em fung¢io das unidades de descarga ou
de declividade

Niamero maximo de unidades

de descarga Diimetro
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Aplicando a tabela, podemos utilizar no ramal de esgoto um tubo de 50 mm com 2% de declividade
(suporta até 6 UHC's) que é o diametro saida de uma caixa sifonada em PVC. A mesma tabela pode
ser utilizada para determinar a declividade dos ramais de descarga do ralo seco e do lavatério - 2%.

B. Bacia sanitaria

A NBR-8160/83 determina que o didametro minimo do ramal de descarga de uma bacia sanitaria é
100 mm:

Unidades Hunter de Contribuicao Diametro minimo
(UHC) (mm)

Bacia 6 100

Aparelhos

C. Ramal de esgoto do banheiro:

O ramal de esgoto do banheiro recebe os esgotos da bacia sanitaria e da caixa sifonada (CS):

Aparelhos Unidades Hunter de Contribuicao (UHC)
Chuveiro de residéncia 2
Lavatério de residéncia 1
Ralo de piso 1
Bacia 6
TOTAL (somatéria de pesos) 10

A partir da somatdria de pesos da ramal de esgoto, aplicamos a tabela de de didmetros em funcéo
das UHC's ou da declividade para determinar seu o didmetro desde que respeitemos o didametro
minimo que é de 100 mm (se um ramal receber o esgoto de uma bacia sanitaria, o didametro minimo
€ de 100mm):

D. Ventilacao



Em uma residéncia de um pavimento, se 0 vaso sanitario estiver a uma distancia inferior a 2.40 m da
caixa de inspecao, nao sera necessario ventilar o ramal de descarga da bacia sanitaria. Faz-se
somente a ventilacio direta da caixa de inspec¢ao.. Entretanto, se a distancia for superior a 2.40, é
necessario ventilar o ramal da bacia, ndo sendo necessario ventilar a caixa de inspegdo. Como em
nosso exemplo a distancia é inferior a 2,40 m somente é necessario ventilar a caixa de inspegao.

O didmetro minimo de um tubo ventilador € 75 mm. Um tubo de 75 mm é capaz de atender uma
residéncia com até 3 bacias sanitarias. Acima disso, o tubo ventilador deve ser de 100 mm.
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exemplo de ventilagdo em residéncia de um pavimento - fonte: Instalagdes hidraulicas prediais e industriais - Macintyre, A.J.

1.2. Dimensionamento da Area de Servico:

Na area de servico temos um tanque,uma maquina de lavar roupa e um ralo de piso.



Aparelhos Unidades Hunter de Contribuicao Diametro minimo

(UHC) (mm)
Tanque 3 40
Ralo de piso 1 30
Mag. Lavar Roupa 10 75
TOTAL 14

A somatdria de pesos no ramal de esgoto da area de servico € 13. Para dimensionar esse ramal de
esgoto utilizamos a tabela de didametros em funcao das UHC's ou da declividade, respeitando o
didmetro minimo de 75 mm.

Diimetro em fungdo das unidades de descarga ou
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de descarga Diimetro
Declividade
| 1% 2% 4% mim pol.
1 | ) | 1/4
2 i [} 1 172
La] A 20 2
13 18 6 2 12
24 16 15 ]
| 06 114 100 }
180 234 280 125 5
230 [ 4400 580 150 6
170 1.150 1 .68 2000 i
1.740 2.500 16000 250 10
30060 4, 2000 6,500 1K) 13
| & O )] 13.500 00N 15

L —————

Aplicando a tabela, podemos utilizar no ramal de esgoto um tubo de 75mm com 2% de declividade.

Em uma tubulacao secundaria da area de servico de uma residéncia de um pavimento,
consideramos a caixa sifonada ventilada desde que a somat6ria de UHC's seja inferior a 36 e que o
ramal de esgoto tenha comprimento inferior a 8m (distancia até o sub-coletor)



1.3. Dimensionamento da cozinha

Unidades Hunter de Contribuicao Diametro minimo
Aparelhos (UHC) (mm)

Pia de residéncia 3 40

2. Dimensionamento do subcoletor e do coletor predial:

Ramais de esgoto Unidades Hunter de Contribuicao (UHC)
Banheiro 10
Area de Servico 14
Cozinha 3
TOTAL (somatoria de pesos) 27

Aplicando a tabela de subcoletores e coletores prediais:
Subcoletores e coletores prediais

Numero mdximo de unidades Hunter de contribuigio

hametro Declividades minimas (%)
nominal do T T .
tubo DN 0,5 1 2 4
—
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Até 180 UHC's com declividade de 1%, podemos adotar o diametro de 100 mm.

100mim

Dimensionamento em edificios - tubo de queda (TQ)

Como exemplo vamos dimensionar o banheiro:

40 mm .
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Unidades Hunter de Contribuicao Diametro minimo
Aparelhos (UHC) ¢ (mm)

Chuveiro de 5 40
residéncia

Lavatério de 1 30
residéncia

Bacia | 6 | 100
TOTAL | 9 |

O edificio tem 6 andares e o sub-coletor de esgoto passa pelo teto do sub-solo:



G0 andar

50 andar

40 andar

Jo andar

20 andar




Como em cada pavimento temos 9 UHC's e o edificio tem 6 andares totalizamos 54 Unidades Hunter
de Contribuicdo nesse tubo de queda.

Para dimensionar esse tubo de queda a Norma faz algumas restricoes:
A. Nenhum vaso sanitario podera descarregar em um tubo de queda de diametro inferior a 100 mm
B. Nenhum tubo de queda podera ter diametro inferior ao da maior tubulacao a ele ligada.

C. Nenhum tubo de queda que receba descarga de pias de cozinha devera ter didametro inferior a 75
mm, exceto tubos de queda que recebam até 6 UHC's em edificios de até 2 pavimentos, quando
pode-se utilizar tubos de 50 mm.

D. O tubo deve ter diametro uniforme e sempre que possivel manter o mesmo alinhamento.

Seguindo essas recomendacdes concluimos que o tubo de queda deve ter no minimo 100 mm pois
recebe dejetos de tubulagdes de 100 mm.

Vamos aplicar o valor de 54 UHC's na tabela de dimensionamento de tubos de queda:

Tubos de queda (NBR-8160/83) (Diimetros minimos)
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Um tubo de queda de 100 mm suporta até 90 UHC's por andar e até 500 UHC's na somatéria de
todos os andares. Nosso exemplo tem 9 UHC's por andar e 54 UHC's acumulados. O didametro do
nosso tubo de queda € 100 mm.



