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Capacitores e suas aplicacoes comerciais
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Componentes de circuito que armazenam energia eletrostatica em um campo elétrico,
acumulando um desequilibrio interno das cargas que ficam concentradas em superficies
equipotenciais, sdo chamados capacitores.Industrialmente, tais elementos que
constituem inimeros circuitos eletrénicos sdo amplamente utilizados em aplicagdes como
por exemplo computadores, televisores, flashes de maquinas fotograficas, etc.

Vamos compreender os principios fundamentais que nos auxiliardo no estudo do

capacitor, analisando parametros como sua constitui¢ao e alguns outros capazes de
especificar as caracteristicas determinantes ao funcionamento e operacao dele.

Composicao dos Capacitores

As partes que integram um capacitor sao:

e Duas placas condutoras carregadas com potenciais contrdrios € de mesma
intensidade;

o Dielétrico ou material isolante entre os condutores ou armaduras, responsavel pelo
armazenamento de energia através do campo elétrico existente no meio.

Os condutores s3ao de material metdlico e capazes de apresentar uma distribui¢ao
superficial de cargas elétricas. O dielétrico ¢ um meio isolante que separa os condutores,
podendo ser o ar, vacuo, porcelana, vidro, plastico ou hexafluoreto de enxofre. Confira
abaixo em corte transversal, as partes internas que integram o capacitor.
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Vista interna do capacitor mostrando seus componentes.

Funcionamento do dispositivo

As duas placas constituintes do capacitor carregam-se quando ele ¢ alimentado por uma
fonte externa que produz tensdo entre os seus terminais. Ocorre uma concentragao de
cargas em cada eletrodo (placa), mais precisamente entre a superficie dele e o dielétrico
existente no dispositivo. A carga total no capacitor sera nula, pois uma das placas
apresenta potencial +Q e a outra —Q. Significa dizer que o dielétrico ¢ capaz de armazenar
energia, pois o seu campo elétrico anula o efeito daquele gerado pela densidade
superficial de cargas nas armaduras que representam os respectivos terminais existentes.

Capacitancia seria a capacidade que um dielétrico possui de armazenar energia elétrica
na forma de campo eletrostatico. Sendo esse meio isolante, ndo deve permitir a
condutividade, aonde o fluxo de energia potencial elétrica s6 ocorrera através da troca de
energia com a fonte que gera os potenciais elétricos em cada extremo, resultante da
polarizagdo de cargas no interior das moléculas presentes. Esse processo gera o
carregamento do capacitor que atinge uma capacidade limite, tensdo méxima de operagao
e em seguida descarrega.
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Acumulagdo de cargas elétricas nas placas de um capacitor, produzida por um campo
elétrico resultante de uma tensdo que o alimenta.
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Os elétrons das moléculas mudam para a placa da esquerda: perceba que é gerado um
campo elétrico resultante que anula o efeito daquele existente entre os eletrodos.

Se a tensdo no dispositivo for maior que a suportada pelo seu dielétrico, ocorrera a ruptura
do meio isolante, quando entdo haverd conducdo de corrente entre os terminais
carregados. A ddp maxima € portanto uma das principais caracteristicas a considerar em
termos de analise estrutural.

O conceito de capacitancia define em termos quantitativos a energia potencial elétrica
que pode ser armazenada pelo capacitor quando devidamente alimentado. Quando inicia
0 carregamento, sua tensdo interna cresce igualando-se apds algum tempo a da fonte,

atingindo um equilibrio eletrostatico quando entdo encerra o processo. Em termos
descritivos podemos dizer que:

Q
¢ ==
\'%
Onde,

C representa a capacitancia do dispositivo armazenador de cargas expressa em Faraday

(F);

Q ¢ a carga elétrica do capacitor medida em Coulombs (C);

V ¢ a tensdo (ddp) da fonte que alimenta o capacitor, medida em Volts (V).

Observamos portanto que a capacitancia ¢ funcao direta da quantidade de carga que pode

ser armazenada no dispositivo. A relagdo que existe entre ddp e carga elétrica, define essa
energia através da seguinte expressao:

SendoQ@=C-V, logo

A capacitancia também esté ligada a dois fatores que definem sua intensidade:

e A drea das placas (eletrodos) que influencia diretamente na concentragdo de
cargas

o A espessura do material isolante o qual separa as duas armaduras.

A tecnologia moderna na fabricagdo de capacitores, prevé a utilizagdo de papel aluminio
através de folhas grandes isoladas por papel parafinado aumentando dessa forma o espago
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util dos eletrodos. Como dielétrico, objetivando reduzir o espago entre as placas, da-se
preferéncia aquele material cujo isolamento seja bom e considerado o mais fino possivel.

Uma terceira variante seria a constante dielétrica do meio isolante. Esse conceito esta
relacionado diretamente a permissividade que seria o comportamento apresentado pelo
meio na presen¢a do campo elétrico (polarizagdo). Sendo C (capacitincia) diretamente
proporcional a constante €, temos:

- A
C=¢g--
d

sendo € a permissividade correspondente.

Tipos de Capacitores

Comercialmente podemos identificar algumas espécies de capacitores mais utilizadas em
circuitos elétricos e ou eletronicos. As principais sao:

Capacitores Eletroliticos

Caracteristicas:

e Seus eletrodos sdao folhas de aluminio separadas entre si por AlO3 (6xido de
aluminio);

. Essas armaduras estdo embebidas em um eletrélito liquido (que prové a
distribuicao superficial de cargas na presenca de campo elétrico). Com o passar
do tempo o eletrdlito seca e isso reduz a capacidade de armazenamento do
dispositivo, causando mau funcionamento do circuito;

e Possuem formato cilindrico nao uniforme (sdo mais largos na parte superior);

e Suas dimensdes variam de acordo com sua capacitancia e nivel maximo de tensao
suportado;

e Possuem polaridade definida a qual ndo pode ser invertida (caso isso acontega, o
dielétrico ¢ rompido e o capacitor entra em curto-circuito, quando entdo incha ou
explode se a tensao aplicada incorretamente apresentar um valor grande);

o Capacitancias da ordem de pF (10 F);

o Utilizados em filtros, acoplamentos em circuitos de baixa frequéncia ou em
circuitos temporizadores.
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Capacitor eletrolitico

Capacitores de Poliéster

Caracteristicas:

e Seus eletrodos sdo folhas de papel metalico finas, pelos quais distribuem-se as
cargas;

e O material dielétrico ¢ constituido de poliéster (cuja espessura ¢ pequena) que
separa entre si as armaduras;

e Os primeiros modelos apresentavam listras coloridas pelo corpo, sendo chamados
de “zebrinhas”. Atualmente apenas contém especificacdes técnicas inscritas
acima de seus involucros;

e Nao possuem polaridade definida;

 Capacitancias da ordem de 1 nF (ou kpF) a 2,2 nF, onde 1 nF = 10” F;

o Utilizados em circuitos que trabalham com altas frequéncias.
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Capacitores de Poliéster

Capacitores Ceramicos

Caracteristicas:

e Seus eletrodos sdo bases de prata vaporizada dos dois lados de uma pastilha
ceramica aonde as cargas ficam distribuidas em quantidade;

e O material dielétrico ¢ a propria ceramica que separa as armaduras, sendo que os
terminais sdo conectados apds desengordurar a superficie quando entdo sera
aplicada resina para protecdo e isolamento adequados;

e Nao possuem polaridade definida;

o Capacitancias da ordem de pF (1072 F);

o Utilizados em circuitos com altas frequéncias, aonde as perdas devem ser minimas
e a estabilidade da capacitancia ¢ fundamental.

f A

Capacitores Cerdamicos

Aplicacao de capacitores em motores
monofasico
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Sabemos que nos motores ¢ aonde encontramos uma das principais aplicagdes de
capacitores. Isso porque a corrente na partida destes equipamentos nao ¢ suficiente para
gerar movimento do rotor, sendo portanto necessaria a existéncia de uma fonte auxiliar
de carga. Quando a pega girante alcanga a velocidade nominal, o capacitor € retirado do
circuito por uma chave centrifuga, posto que a essa altura o eixo sera capaz de girar
sozinho. Quando o circuito ¢ desligado, a chave fecha por acdo de uma mola permitindo
que o capacitor possa recarregar e atuar sobre o sistema novamente durante o arranque.

Chave
Centrifuga
O

Rotor

v@ Et En

Diagrama Esquematico do Motor mostrando o enrolamento de trabalho (E;), o
enrolamento auxiliar (E,) e capacitor (C).

Conclusoes

O capacitor como um componente de circuito elétrico muito util, vem sendo amplamente
aplicado em situacdes nas quais se precisa de reforco em termos de alimentagdo
energética. Suas caracteristicas o definem e auxiliam na escolha certa do tipo que ¢
destinado a uma utilizagdo pratica, em que pretende-se por exemplo dar partida em
motores conforme vimos, refor¢cando a corrente inicial suficiente para a produgdo de um
campo magnético que produz movimento no rotor. Pode ser empregado com outras
finalidades a exemplo dos circuitos de rddios como a sintonia ajustavel da frequéncia.
Dispositivo comercial de bastante importancia que também corrige fator de poténcia
gerando um melhor aproveitamento da energia aonde seja necessario seu emprego.
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