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AULAS PRATICAS DE LABORATORIO

Aula pratica n°4
ENSAIO DE CORTE
1 - Introducao

Este ensaio permite determinar as caracteristicas de resisténcia de um solo (coesdo e angulo de atrito) quando,
sob determinada tensdo axial, € solicitado por um esforco de corte.

Para tal € necessdrio ensaiar, no minimo, trés provetes com tensdes axiais crescentes. Existem trés tipos
fundamentais de ensaios:

- Nao consolidado, ndo drenado - a solicitacdo de corte é aplicada imediatamente a seguir a carga axial, ndo
sendo permitida a consolidacdo da amostra.

- Consolidado, ndo drenado - o provete consolida antes da aplicac@o da solicitagdo de corte, solicitacdo esta
aplicada muito rapidamente, ndo permitindo a dissipacdo das pressdes intersticiais da dgua.

- Consolidado drenado - a consolidacio do provete € feita antes da aplicacdo da solicitacdo de corte, mas neste
caso, a solicitacdo € aplicada muito lentamente, por forma a permitir a drenagem da dgua intersticial.

O tipo mais regularmente utilizado € o consolidado ndo drenado, devendo ter-se sempre presente que, neste
caso, se obtém resisténcias em termos de tensoes totais, uma vez que nao € permitida a dissipacdo das pressdes
intersticiais da dgua.

2 - Equipamento
O equipamento existente no laboratério de Mecénica de Solos do Departamento de Engenharia Civil, para a

realizacdo destes ensaios, € constituido pela maquina de corte reversivel e pela caixa de corte e acessorios. A
caixa de corte € constituida por duas meias caixas.

O ensaio consiste na aplicacdo de um deslocamento a semi-caixa inferior, produzido por um motor cuja
velocidade € reguldvel por um sistema de transmissao de carretos, transformando o movimento de rotagdo num
movimento rectilineo uniforme. Este movimento gera tensdes tangenciais, que vdo aumentando gradualmente a
medida que se processa o deslocamento, até se dar a rotura segundo um plano horizontal de corte.



A resisténcia de pico devera ser determinada com o anel dinamométrico a trabalhar a compressao ou seja com a
semi-caixa inferior a deslocar-se no mesmo sentido do anel.

3 - Preparacao dos provetes

Os provetes a ensaiar poderdo ser obtidos por compactacdo de uma amostra de solo no molde de Proctor leve.
Coloca-se sobre a amostra assim obtida, um molde de dimensdes idénticas as da caixa e com uma leve pressao de
dedos preenche-se o seu interior com o solo da amostra. Corta-se com uma espatula o excesso do solo e com um
gume recto alisam-se as duas superficies. O molde deve estar ligeiramente oleado para se tornar mais facil a
extrac¢do da amostra. Com o solo remanescente determina-se o teor em dgua inicial.

As duas meias caixas sao entao solidarizadas com dois parafusos que deverdo ser retirados quando for iniciado o
corte da amostra.

4 - Realizacio do ensaio

Para um ensaio consolidado ndo drenado:

a) o provete € alojado na caixa de corte entre duas placas porosas, cobertas por placas metalicas com as laminas
dispostas perpendicularmente ao sentido de deslocamento da caixa de corte;

b) deita-se 4gua na caixa para a amostra nao secar e aplica-se uma tensdo vertical, deixando-se consolidar o
provete sob essa tensao;

c) a pressdo vertical € mantida constante durante o ensaio e um deflectometro colocado na metade superior da
caixa permite o registo das deformagdes verticais;

d) a semi-caixa superior estd ligada ao anel dinamométrico que permite medir forcas de corte; ligado a semi-caixa
inferior, um deflectometro horizontal mede os deslocamentos desta;

e) no decorrer do ensaio realizam-se leituras dos diferentes deflectometros de 10 em 10 s nos primeiros 60
segundos e de 30 em 30 segundos até se dar a rotura. Esta verifica-se quando o valor da tensdo de corte diminui
ou se mantém constante.

O deslocamento horizontal da semi-caixa inferior, medido no deflectometro, ndo fornece o deslocamento na
superficie de corte. Para tal, serd necessario efectuar-se a correc¢@o seguinte:

A semi-caixa inferior, ao deslocar-se, arrasta consigo a semi-caixa superior cujo deslocamento pode ser
quantificado através da deformacdo do anel dinamométrico. O deslocamento entre as duas semi-caixas sera,
portanto, a diferenca entre estes dois deslocamentos: Y; — deslocamento da semi-caixa inferior; Y, —
deslocamento do anel dinamométrico.

5 - Apresentacao dos resultados

Registam-se a sec¢do da caixa de corte, a densidade das particulas sélidas e o factor de calibracdo de cada
deflectémetro.

Registam-se igualmente, para cada provete, a carga vertical aplicada, a tensdo de consolida¢do, a velocidade de
corte, o tempo até a rotura, o deslocamento na superficie de corte (y;- y2), a forca de corte (F) e a tensdo
tangencial (1) .
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Dos valores obtidos neste ensaio tracam-se, para cada provete, os diagramas tensdo tangencial-deformacao
horizontal.

Num grafico, em que as ordenadas representam as tensOes de corte e as abcissas as tensdes normais aplicadas,
colocam-se 0s seis pontos representativos das tensdes tangenciais maximas e das tensdes tangenciais residuais.
Pelos pontos obtidos tracam-se duas rectas, determinando-se a coesdo e o angulo de atrito interno, para cada
situacao.



