DIMENSIONAMENTO DE VIGAS SIMPLESMENTE ARMADAS A FLEXAO

Daremos agora a metodologia para célculo de vigas simplesmente armadas no que diz respeito a armadura
que resiste a flexdo. (Lembremos que nas lajes, depois de conhecidos os momentos no centro dos vaos e nos
apoios, elas sdo calculadas como se fossem vigas de um metro de largura)
Momento positivo:
essa armadura é inferior.
Momento negativo:
essa armadura ¢ superior.

Secdo da viga 7 Armadura principal

e

Ao invés de explicar com exemplos tedricos vamos dar exemplos praticos e depois analisemos os

resultados.
As tabelas A e B sdo suficientes para os dois tipos mais comuns de concretos correntes em obras (f;x =180

kgf/cm? para obras de maior vulto e fy = 150 kgf/cm?® (obras de menor vulto) e para os tipos de acos mais comuns

no mercado (CA 50A, CA 50B e CA 60B).
1 Exemplo: Dimensionar uma viga de 20 cm de largura e apta a receber um momento de

1200 tfcm para um concreto fo = 180 kgf/cm? e aco CA 50A.

1° passo - Fixemos uma altura para essa viga.

Fixar uma altura excessiva ou insuficiente, mas a propria tabela o conduzira até uma altura adequada.
Fixemos d =57 cm by, = largura da viga;

d = altura da viga sem considerar o cobrimento de armadura.

I
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Calculemos inicialmente o coeficiente kg que vale:

2
_ by -d _ 20-(57)2 —54.15 } Para entrar na tabela,

k
6 M 1200 respeitar as unidades.

Chamamos a ateng¢do para o uso dessas tabelas A e B que as dimensdes devem ser calculadas em cm e o

momento em tfcm. Kg = 54,15
Procuremos agora na tabela A com fy = 180 kgf/cm” e CA 50A qual o coeficiente denominado ks que

corresponde a k¢ = 54,15.

ke CA 50A kj

_entrada 545 0372 = k3=0,372

A drea do ago serd agora calculada diretamente através de formula:
M 1200

Ag =k3-—=0372.~—— =783 cm>
d 57 2
Conclusao: Temos que colocar ai um nimero de barras de ago que tenham 7,83cm’ de drea. Escolhamos 4

¢ 5/8” (Consultar a Tabela Mae).
Para este caso ndo € obrigatdrio saber-se a onde estd a linha neutra, mas a tabela nos da essa posi¢do, pois

para o mesmo codigo de entrada ke = 54,15 resulta:

? Os dados de entrada sdo cargas e Momentos Fletores de servico, ou seja, sem coeficientes de majoracio. Esses coeficientes de majoragdo
de esforcos e minoragao de resisténcias estdo internos as tabelas de dimensionamento de vigas (e lajes).
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g=—=0,336

o e

- 0,336 =57-0,336=19cm

X =

A solug@o completa da viga é:
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A viga estd dimensionada para o Momento Fletor.

Se ndo houver problema de alojamento do aco a drea de 7,83 cm” poderia sem problemas ser substituida por
303/4”.

Notar que a linha neutra estd sempre mais proxima da borda superior do que a inferior. A causa disso € a
presenca de um material estranho (aco) numa se¢@o de concreto. Como o E; (Mdédulo de Elasticidade do ago) é
muito maior do que Ee e ndo se considera a resisténcia concreto a tracao, isso tende a jogar a LN para cima. No
concreto armado a LN, geral, se afasta do aco.

Como seria o problema se o concreto fosse f = 150 kgf/cm”?

O ke ndo muda j4 que € uma caracteristica geométrica da secdo (b d) e do Momento. Varia agora o ks que
valera 0,382.

A drea de aco serd (olhar a tabela A, parte direita):

M 1200
As=k3-—=0382-=—==805cm’

Calculemos:
£=043 © e:% N 0,43:% = x=043-d = x=043.57

Onde: X= 24,5 cm.

A nova situagdo da viga sera:

20

O'c re-—
‘1724’5 «——— Concreto

Ago

—> 0y

A conclusio a que se chega, é que o uso de concreto de menor qualidade (fo = 150 kg/cm? a um maior
consumo de aco que no caso especifico é desprezivel, mas a conclusdo nao.

A linha neutra abaixou de posi¢do indicando que mais se¢do de concreto terd que resistir ao Momento
Fletor. Por que mais se¢@o de concreto? Exatamente porque o concreto agora € mais, fraco teremos que usar mais
aco e a viga terd uma maior parte comprimida que o outro caso. Se fizéssemos o célculo com f.x menores mantendo
o momento e as dimensdes das vigas, veriamos mais aco seria necessdrio e a linha neutra mais se abaixaria.

2° Exemplo:

Dimensionar uma viga de 25 cm de largura e apta a receber um momento de 1.100 tfcm para f = 180
kgf/cm® e aco CA 50B.

Estabelecemos a altura da viga em 50 cm.
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T M = 1.100 tfem

25cm
47 cm

50 47 Clw
4. .
3t Fzs»‘

o
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A rotina € sempre a mesma
_bw -d? _ 25cm- (47 cm)? _ 50
M 1100 tfem
Procurando na tabela de f .= 180 kgf/cm2 e aco CA 50B com k = 50 temos K3=0,379. O célculo de A

kg

sera:

As=k3 %: 0,379-%5 88cm2=5 ¢ 5/8".

Tentemos calcular essa se¢do com um concreto mais fraco (fo = 150 kgf/cm2.

Vemos que caiu fora da tabela’, mas podemos dimensionar esta peca com armadura dupla.

Importante € salientar que quando caimos fora da tabela isso quer dizer que a se¢do podera resistir apenas
com armadura na parte tracionada deveremos colocar armadura também na parte comprimida.

3° Exemplo:

Vamos comparar agora o caso de dois acos de qualidade bem diferentes, ou seja, vamos mesmo caso usar
aco CA 25 (o mais fraquinho) e o CA 60B (o mais fortinho) aplicados 8 mesma viga e a0 mesmo momento.

Assim seja uma viga de 20 x 50 cm e um Momento Fletor de 600 tfcm e calculemos as dreas de ferragens
(fox = 150 Loflrm?2):

Aco CA 25
| T M =600 tfem | A% CA 6037 M =600t
20+ 20
2 2
by -d2  20-47 2 2
Ke = Dwd” 7, Koo bwd® 20472
M 600 M 600

Até aqui tudo igual. Calculemos agora o k3, a esquerda para aco CA 25 e a direita para CA60 B.

CA 25 CA60B

K5 =0,729 K3 =10,303

A area da armadura nesse caso sera: A area da armadura nesse caso sera:

As =ks;. M/d = 0,729.600/47= 9,3 cm’ As = K5. M/d = 0,303. 600/47= 3,9 cm?
A=93cm’ A=39cm’

Escolhemos 4 ¢ 3/4” Escolhemos 3 ¢ 1/2”

Conclusao (16gica): Quando usamos aco melhor (CA 60B) usa-se menos aco do que se usar ago inferior
(CA 25).

E a posi¢do de linha neutra?

Da mesma tabela tiram-se os resultados (o c6digo de entrada € k)

€ca25=0,29 €caeon =0,29

Conclusao: A posi¢do da linha neutra ndo se altera, ou seja a posi¢do da linha neutra ja estava definida com
k e este € definido s6 com as caracteristicas do Momento Fletor e da secdo geométrica.

? K¢ muito pequeno
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