
Eletrônica Analógica



Introdução

• Eletrônica  Estudo dos circuitos constituídos por
componenteselétricos e eletrônicos, que possuemcomo
objetivo principal representar, armazenar, transmitir ou
processar informações (sinais), assim como, controlar
processose servomecanismos.

• Sinal  Grandezavariável, que representa a informação
produzidapor umafonte.



Introdução

• Sinais.

• Analógicos  Contínuosno tempo.

• Digitais  Discretosno tempo.

• Eletrônica Digital  SinaisDiscretos.

• Eletrônica Analógica  SinaisContínuos.
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Ementa

• Diodos.

• TransistoresBipolaresde Junção.

• Transistoresde EfeitodeCampoMOS.

• Amplificadoresoperacionais.

• Respostaemfreqüênciade amplificadores.



Objetivos

• Geral:

• Estabelecercritérios e técnicas de síntese e análise de
circuitoscontendo componenteseletrônicosnão-lineares,
identificandocaracterísticasdeterminantespara aplicação
emsistemaspráticosde interessetecnológico.



Objetivos

• Específicos:

• Estabeleceros critérios para validação de modelos
linearescomo aproximaçãopara o comportamentode
dispositivoseletrônicosnão-lineares;

• Compreendero princípio do estabelecimentode um
ponto de operaçãopara um funcionamentoadequado
do circuito;

• Planejare executarcorretamenteo projeto de fontesde
alimentação cc estáveis, atendendo a especificações
universaisde qualidade;



Objetivos

• Específicos:

• Procederà análisee à síntesede circuitos eletrônicos
contendocomponentesnão-linearesde interesseprático
(diodos,transistorese circuitosintegrados);

• Planejare executarcorretamenteo projeto de circuitos
amplificadorestransistorizadosdemúltiplosestágios.



Metodologia

• Asatividadesserãoconduzidasatravésde aulasexpositivas
e laboratórios.

• Serãorealizadosexercíciosteóricos e práticospara fixação
dos conteúdos,resoluçãode problemase possivelmentea
elaboraçãode trabalhosextra-sala.



Avaliação

• Quatro unidades.

• Cadaunidadeterá uma provaescrita. A nota final seráa
médiadasquatronotasobtidasnestasprovas.

• Oassuntodaprovaé acumulativo.

• Épermitido faltar apenasumaprova.

• Justificarcomatestado.

• O assuntoda prova de reposiçãoserá todo conteúdodo
curso.
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Sinais

• Sinais contéminformações do mundofísico.

• Temperatura,pressão,velocidade,aceleração,...

• Para extrair informações é necessário processar esses
sinais.

• Processamento de sinais é normalmente executado por
sistemas eletrônicos.

• Processamento  Adequarum sinalaoestadodesejado.

• Processar  Amplificar,atenuar,filtrar, modular,...



Sinais

“Um sinal pode ser interpretado como uma função 
dependente do tempo que codifica uma informação.”



Sinais

• A informaçãoproduzidapor uma fonte de sinalé, em geral,
denaturezanão elétrica.

• Énecessárioter um transdutor de entradacoma finalidade
de converter essa informação para a forma de um sinal
elétricovariávelno tempo.

• Épossível transformar um sinal de qualquer natureza
físicaem um sinalde naturezaelétrica medianteo uso de
sensores ou transdutores apropriados.



Sinais

• Transdutores  Dispositivosque convertem um tipo de
energiaemoutro.



Sinais

• Vamos supor que os sinais de interesse já existem no
domínio elétrico e estesserãorepresentadospor uma das
duasseguintesformasequivalentes:



Diodos – Parte I
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Introdução

• Diodo Éo maissimpleselementonão-linearde circuitos.

• Possuidoisterminais.

• Acaracterísticai-v é não-linear.

• Aplicações: projeto de retificadores(converteCAemCC).

• DiodoIdealx DiodoReal.



Diodo Ideal

Símbolo do diodo.



Diodo Ideal
• Característicai-v do diodoideal.

Inversamente polarizado - Corte. Diretamente polarizado - Condução.



Diodo Ideal

• Na fasede projeto, deve-se limitar a corrente de condução
direta do diodo e a tensãoinversado diodo em corte, em
valorespré-determinados.



Diodo Ideal

• Veja que a característicai-v do diodo ideal é altamente não-
linear.

• Uma curvanão-linear que consisteem segmentosde linha reta é
dita linear por partes.

• O dispositivopode ser consideradolinear, seoperarnos limites de
um dossegmentoslineares.



Diodo Ideal

• Exercícios: calcule os valores de I e V e informe se o
diodoestáemcorteou conduzindo.



Diodo Ideal: o retificador

• Circuitoretificadorsimples.

Semi-ciclo positivo. Semi-ciclo negativo.

Valor médio 
de VI é zero.



Diodo Ideal: o retificador

• Importante: veja que, enquantovI alterna em polaridadee
tem um valormédiozero,vO é unidirecionale tem um valor
médiofinito, ou umacomponenteccςRETIFICADOR.


